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Gkuyucularla  13a$ba§a 


Okuyucularitmz  hattrtayacakhr ,  bun- 
dan  birkag  sayi  once  *okuyucular 
cevap  veriyor»,  diye  bir  sayfa  agmamiz 
istenmif ,  biz  de  fimdiye  kadar  yapngitniz 
lecrubelere  dayanarak,  fikrin  olgunla$ma - 
sim  zamana  btrakmtfttk.  Maatesef  bir  iki 
okuyucudan  ha$ka  bu  sayfa  tie  ilgilenen 
olmadt  ve  biz  de  tabit  otarak  boyle  bir 
$eyden  vazgegtik , 

Gegende  bir  okuyucumuz  derginin  fw- 
ttnm  artmlmosim  ve  kabilse  bir  forpia 
(16  sayfa)  kadar  buyutiilmesinin  diifunU- 
Hip  du$ ii rtUhn edig i n i  soruyordu.  Bu  duru • 
mu  epey  zamandir  inceliyoruz*  $imdilik 
herhangi  *  bir  degifiklik  bahis  konusu 
degildir.  lleride  gene  dufunuruz- 

Bu  sayi  da  betki  hirgok  ilging  yazt  & ra - 
smda  genet  otarak  *gorgu  tantkltgt*  sizi 
biraz  dufundiirecektir.  Bunu  okuduktan 
sonra  arttk  «gergekten  gozum'e  gdrdum,» 
■demek  bile  pek  kotay  ohnayacaktir ,  Yazt 
Amerikanm  en  until  bilim  dergilerinden 
“Scientific  American»den  gevritmiftir. 

Kuzey  Denizinden  petrol  gtkarmak  gdm 
min  en  fazla  uzerinde  durulan  konusudur t 
eger  bunda  tam  anlanu  He  ba$art  sagla* 
mrsa,  Avrupa  Arap  iilkelerinden  aldigi 
petrolden  tamamiyte  wi zgegebUecek tir. 

Suvey$  Kamltnm  agtlmast  da  buyiik 
bir  ba?aridir,  i7encfe  geni$ieti!mesi  ve  de* 
rmteftiritmesi  de  sdz  konusudur.  Gelecek 
sayimtzda  bu  yazdara  ek  otarak  super 
tankerlerden  bahsedecegiz,  Teknik  gtkan 
yeni  ihtiyaglara  daima  yeni  butu$tarta 
cevap  vermehte  gecikmemektedir.  Yatmz 
bazan  bu  yeniliklerin  de  kendilerine  gore 
sakmcalart  oluyor.  Ne  yapmah  dunyada 
big  bir$ey  dott  ha$i  mamur  olmuyor . 

DDT  bocekleri  otdurdii,  sonra  tabiat 
daha  direngli  bocekler  geti$tirdi,  bir  ta* 
raftan  da  sulanmtz  kirtendi  ve  DDT  bir 
mesele  oldu . 


Sav^i  ve  Sevgilerimizlet 
BtLtM  ve  TEKNIK 


Betonarm*  ptatformun  ba^langtei :  Ilk  yap  i  Ian  batonarme  pliHormun  t  erne  I  kaideslnde 
petrol  deposu  vazifeil  gtiron  19  adet  yuvariak  bticre  6  metre  yuksokltge  kadar  Jn$a  odll* 
dlkten  sonre  kuru  hevuzdtn  ahnarak  yfadUrillmekte  ve  mmerfcJarla  denizi  n  data  dedn 
blr  ye  Hue  gdturiilmektedlr.  Yen!  yerde  h  tier*  I  or  55  metre  yuksefclige  Radar  yapildikfan 
aonre  temel  keidesl  ktmdi  agirbgi  lie  denizin  dJbine  dogru  aMacaktir. 


KUZEY  DENfZlNDEN  PETROL  VE 
TABU  GAZ  IN  CIKAKMA 
£ALI$MALARI 


Derleyen:  ILYAS  tMER 
In*  Muh. 


uzey  Denizinde  petrol  ile  tabii  gazin 
bulunduguna  dair  1969  senesine  ka- 
dar  kimsenin  bilgisi  yoktu.  O  senenin 
sonunda  ara^tiraia  sondajtan  yapan 
*  Phillips  Petroleum*  Amerikan  ftrmasj 
ndbayet  hi  9  bir  net  ice  almadan  Kuzey 
Denizi  terketmege  haztrlandigi  sirada  yap- 
tigi  son  sondajm  nelieesmde  Norve^  sek* 
toriinde  Ekofisk'te  dtinyanin  en  zengin 
petrol  ve  tabii  gaz  yataklanndan  birini 
ke$fetti. 

Bir  sene  sonra  British  Petroleum  Co. 
Ltd.  (BP)  $irkeii  de  Isko^ya'nm  kuzey 


sahilleri  a^iklannda  petrol  buldu.  Bu  su- 
retie  enerji  pe$inde  gok  uluslu  bir  yan$ 
ba^ladi.  Denizin  altinda  ke^fedilen  bu 
enerjtnin  gkanlmasi  t£in  liizumlu  detiiz 
platformlan,  bom  hatlan  ve  terminally 
rin  in$aatlan  igtn  90  milyon  dolar  tuta- 
nnda  bir  yatinm  ongoriilmektedir. 

Kuzey  Denizi nin  altinda  30  milyon  varil 
petrol  ile  bu  enerjinin  yansma  e$h  1700 
milyar  metre  kup  tabii  gaz'm  buiundu* 
gu  tahmin  edilmektedir.  Bu  miktarlar 
diinyadaki  biitun  rezervlerinin  %  3*u  ka- 
dardir,  aneak  tiimunun  toplu  bir  mmti- 
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Ktiz»y  Danfzi  patrol  s«h*(*r4  Sahlllem  uzmaeik  bln; ok  bom  h*ttt  lb  blrlaiflcak.  Sahl^ 
ItHn  a^iklorindakl  floHn  hmdekten  dolmyi  Norvo^e  yalmz  blr  bom  hattt  piSnlanmistir. 
Mlin  ^izgller  petrol,  fioMmli  ^Uglier  t»bll  gn  bom  batlnnm  gftsterlyor. 


kada  bulunmasi  nadir  bir  tesadiiftiir. 
Biitim  dtinyada  I  milyon  varil  kapasiteli 
ancak  100  kadar  saha  mevcuttur,  ki  bun- 
lann  10  tanesi  halen  Kuzey  Denizinde 
bulunmu$,  60  tanesi  ise  Orta  Dogu'dadir. 

Petrollin  bulundugu  yerler  fevkal&de 
derm,  aynca  yiiksek  dalgalara,  sert  akin- 
t  liar  a  ve  90k  hizli  esen  riizgArlara  ma- 
ruzdur.  Bu  nedenle  Kuzey  Denizinden 
petroliin  ^ikanlmasi  ve  teslimi  19m  Pet¬ 
rol  Endustrisinin  yuriitmekte  oldugu  9a* 
li  5  malar  $imdiye  kadar  g6rulmemi$  de- 
recede  90k  9etin  doga  ko^ullan  ile  kah- 
ramancasma  miicadele  edilerek  yapilmak- 
tadir, 

Denizden  petrol  ^ikannak  igin  geni$ 
ve  derin  platformlar  in$a  etmek  zorun- 
ludur.  Ba^langi^ta  platformun  denizin  al- 
tmda  kalan  ktsim  gelik  ise  en  yakrn  sa* 
hilde  fabrikadan  gelen  par^alardan  mon¬ 
te  editir,  veya  betonarme  ise  saihilde  ya* 
pimma  ha$Ianir  ve  agtr  kisimlar  hatinde 
bLiyiik  dubaiar  yardimi  He  yiizdiinilerek 
denizdeki  yerine  kadar  remorkor  yedegin- 
de  gotOriilur,  Kismen  bitmi$  yapi  burada 
denizin  dibine  indirilir  ve  oturtulduktan 
sonra  platform un  geriye  kalan  list  kis- 
min  in^aati  a^ik  denizde  tamamlamr. 


Platform  kisimlann  uzak  yerlere  kadar 
ta$mmasi  dubalann  yava$  gitmesi  nedeni 
ile  6  gun  kadar  vakit  almaktadir  Plat* 
formlair  gelik  in$aat  veya  betonarme 
clarak  iki  tipttr.  Cetik  olanlar  hafif  fakat 
bunlar  denizin  dibine  kaztk  ^akdarak 
baglanmast  lazim,  dolayisi  ile  giig  bir 
temel  i§inin  yaptlmasim  icap  ettirhv  Be- 
tonanne  platformlan  ise  daha  az  hacimli 
fakat  90k  daha  agir  oldugun*dan  koca 
denizde  sirf  kendi  agirligi  ile  durabilmek- 
tep  bu  bakimdan  temellerinde  kazi k  9a* 
kilmasi  liizumsuz  ve  bu  sebeple  in$aat- 
lan  daha  gabuk  tamamlaniyor.  Siirat 
miihim  bir  faktor,  giinkii  devletler  we 
buy iik  ya.tinmlar  yapan  $irketler  petro¬ 
liin  bir  an  ewe]  gikmasini  istiyorlam  Su 
derinliginin  100  metreye  kadar  olan  yer- 
lerde  betonarme  platformlan  daha  ucuza 
malotmaktadir*  Aynca  9elik  platformlar- 
da  binlerce  ton  9^11  k  malzemesinin  piya* 
sada  bulunabilmesinin  zorlugu  vardin 
Halen  yapilmakta  olan  platfonnlann 
yiizde  30  *u  betonarmedin  Derin  sularda 
yapilan  platformlar  80*90  katli  bir  gok- 
delen  binasi  kadar  yiiksektir,  bundan 
sonra  yapilacak  olanlar  ise  daha  da  yiik¬ 
sek  olacak  ve  Eiffel  Kulesine  yakla^a- 
caktir. 
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KUZEY  DENiZINDE  BETONARME  PLATFORMLAR 


Apik  Denude 
Petrol  Deposu 


Derin  Suda 
Petrol  Sondaji 


Sondaj,  Pompaj 
ve  Depolama 


Mai  Sahib!  Phillips 


Mobil  Oil 


Shall,  (tngiltara) 


Shell/ Esso 


SaWtGr  Ekoflsk 

Deni*  derinllQI  70  m 

Toplam  yuksekllk  no  m. 

Toplam  aOirlik  238000  t 

Kapaaiteai.  varil  1000.000 

Mallyet,  dolar  28  mllyon 

Taalim  tarlhl  1973 


Beryl  aahaai 
120  m. 

200  m. 

220000  t 
600.000 

Yak.  63  mllyon 
1975 


Brent  tahasi 
150  m. 

220  m. 

1.000.000 
Yak.  72  mllyon 
1975 


Cormorant 

236  m. 

303.000  t. 

Yak.  84  mllyon 
1976 


Iskogya  safliilleri  a^klannda  Forties 
petrol  sahasinda  yapilmakta  olan  •High¬ 
land  One»  platformu  gelik  olup  in$aatina 
23.300  ton  9elik  malzemesi  sarfedilmi$  ve 
denizin  dibinde  140  santimetre  9ap  ve  75 
metre  boyunda  44  adet  kazik  ile  tuttu* 
rulmu$tur.  Do$emesine  petrol  sondaj  ku* 
leleri,  monte  edildikten  sonra  platformun 
denizin  dibinden  kulelerin  iistiine  kadar 
yiiksekligi  220  metre,  biitiin  tesisati  ile 
agtrligi  38.500  ton  ve  maliyeti  165  milyon 
dolar  olacaktir. 

Zetland  Adalan  agiklannda  yapilmak¬ 
ta  olan  «Signal»  gelik  platformu  daha  da 
biiyiiktiir.  ln$aatina  sarfedilecek  9elik 
miktan  32.000  tondur.  Bulundugu  denizin 
derinligi  160  metre,  ayaklan  9  metre  9a- 
pindadir  ve  her  iki  yan  tarafinda  9  metre 
9ap  ile  80  metre  derinliginde  toplam 
70.000  varil  petrol  kapasiteli  iki  deposu 
bulunmaktadir.  Boyutlan  92  X  61  metre 
oLan  dosemesinden  60  adet  sondaj  kuyu- 
su  a9mak  miimkiin  olacak  ve  platform 
giinde  200.000  varil  petrol  9ikarabilecek- 
tir:  Platformun  denizin  dibinden  sondaj 


kulelerin  iistiine  kadar  toplam  yiiksek- 
ligi  280  metre  olacaktir.  Bulundugu  deniz 
mintikasmdaki  dogal  ko$ullar  90k  agir, 
azami  dalga  yiiksekligi  28,5  metreyi  bul- 
makta,  $iddetli  riizgarlar  saatte  80  kilo¬ 
metre  hizla  esmektedir  ve  saniyede  13 
metre  siirat  ile  akan  akintilan  vardir. 
Biitiin  bu  tesirlerden  dolayi  platform 
15.300  ton  yan  kuwet  ile  2  milyon  ton- 
metre  gibi  muazzam  bir  devrilme  mo- 
men  ti  tesirindedir.  Yapilan  hesaplar  ne- 
Licesinde  bu  kuwetlere  kar$i  denizin  di¬ 
binde  130  santimetre  9apmda  ve  30  ila 
140  metre  boyda  84  adet  kazik  9akilmi$- 
tir.  Dd$emenin  iizerindeki  tesisatm  yiikii 
ile  beraber  platformun  toplam  agirligi 
57.000  ton  ve  maliyeti  175  milyon  dolar 
olacaktir. 

Zetland  Adalan  a9iklannda  Brent  pet¬ 
rol  sahasinda  da  ba^ka  bir  betonarme 
platformu  in$a  edilmi$tir.  Platformun 
kaidesi  birbirine  daire  $eklinde  bagli  19 
adet  silindirik  hiicreden  miite$ekkildir. 
Her  hiicrenin  duvan  50  santim  kalin- 
liginda,  20  metre  kutrunda  ve  55  metre 
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yiiksekligindedin  Igleri  bo?  ve  ustleri 
kapah  ve  «Condeep»  diye  tammlanan  bu 
yuvarlak  hucreler  denizin  altinda  hem 
platform un  temcli  ve  hem  de  bir  mil- 
yon  varil  petrol  alabilecek  bir  depo  ola- 
rak  kullanilacaktir,.  Yuvarlak  hucreler- 
den  tig  tanesi  ayak  vazifesi  goreceginden 
bunlar  diger  hiierelerden  daha  yiiksek  de¬ 
nizin  seviyesinden  20  metre  yukansma 
kadar  gikanlaeak  ve  tistlerine  petrol  son- 
da  ji  test san  ta$iyacak  bir  do$eme  yapi- 
laeaktir.  Platformun  in?aati  sahilde  kai- 
devi  te?ki]  eden  yuvarlak  hiierelerin  ya- 
pilmasi  ile  ba?ladi.  Bunlann  yiiksekii§i 
6  metreyi  bulduktan  sonra  kaide  denize 
indirilip  yiizdliriildu  ve  suyun  daha  derin 
bir  yerinde  19  yuvarlak  hiicrenin  in$aa- 
Una  55  metre  yiikselinceve  kadar  devam 
edildi  ve  bu  irtifada  iistleri  kapatildi. 
Hiierelerin  in?aati  yiikseldikge  platform 
kaidesi  kendi  agirhgi  ile  denizin  dibinc 
dogru  algaliyordiL  Hucreler  tamamian- 
diktan  sonra  platform  dubalann  yardimi 
ile  ve  morkdrler  yedeginde  agik  denizdeki 
yerine  kadar  gotiiriildu  ve  in?aati  burada 
ikmal  edildi.  Ikmal  in?aati  sirasinda  plat- 
fermun  kaidesi  have  agirhktan  dolayi  da¬ 
ha  da  algalarak  denizin  dibine  oturtuldu. 
Brent  betonarme  platformu  deniz  dibin- 
den  do?emesi  uzerine  monte  edilecek  pet¬ 
rol  sondcj  kulesinin  iistune  kadar  225 
metre  yuksekliginde  olacak,  yapimtna 
65.000  metre  mikftp  betonarme  dokiilecek, 
tcplam  agirhgi  tahminen  500.000  ton,  ma- 
tiyeti  ise  157  milyon  dolar  olaeaktir. 

Beton  platformlan  kismen  kaideie- 
rinde  depolama  yerleri  meveut  oldugun- 
dan  gelik  platformlardan  15  misli  daha 
agirdir.  Agik  denizde  biitiin  tesirlere  kar- 

yalniz  kendi  masif  agirhgi  ile  davana- 
biimektedin  Ancak  bu  fazla  agirliktan 
dolayi  denizin  dibindeki  zemininin  sag- 
lam  ve  oturdugu  sathm  diizgiin  olmasi 
ieap  etmektedir.  Shell  Petrol  $irketi  is- 
martadigi  her  beton  platform  igin  temel 
durumundan  emin  olmak  igin  denizin  ah 
tmda  aynca  12  milyon  dolar  tutannda 
zemin  ara?tinnasi  yapmak  meoburiye- 
tindedir, 

Bugiin  igin  Kuzey  Denizindeki  Ekofisk 
sahasinda  giinde  ancak  50.000  varil  petrol 
uretilmekte  ve  iki  ?amandra  arasmda 
bagli  tanker iere  yuklenmektedir,  Fakat 
gelecek  seneye  kadar  denizden  sahilhre 
dogru  yapilmakta  olan  pet  rol  ve  tabii  gaz 
boru  hatlanmn  bir  ktsmi  bitmi?  olacak- 
ttr.  Omegin  Ekofisk  sahasmdan  Ingilte- 
re'nin  kuzey  dogusunda  Teeside'e  petrol 
goturecek  85  santimetre  gapinda  410  ki¬ 
lometre  uzunlugunda  boru  hattmm  derirt- 


ligi  95  metreyi  bulan  su  altmdaki  400 
kilometrelik  kismj  bitmi?tin  Teeside'de 
alici  tesisatma  dahi!  beheri  750.000  varil 
kapasitede  10  depo  tanki  ile  sivt  tabii 
gaz  rafmerisi  ve  8  adet  yiikleme  iskelesi 
in?aatina  da  ba$]anmi$  bulumnaktadir. 

Forties  sahasmdan  alm-acak  petrol  80 
santimetre  gapinda  bir  boru  hatti  ile  1s- 
kogya'mn  kuzey  dogusunda  Cmden  Bay 
korfezine  getirilecek  ve  buradan  da  90 
santimetre  gapmda  bir  boru  ile  Firth  Of 
Forth' da  giinde  100.000  varil  kapasiteli 
Grangemcuth'deki  rafin^riye  ula?hnla- 
caktin  Forties  sahasmm  verimi  giinde 
tahminen  400.000  varil  petrol  oldugundan 
meveut  rafineri  dort  misli  buyutuJecek- 
tir,  Rafineriye  gden  ve  su  altinda  kalan 
boru  hattmm  200  kilometrelik  kismin  in- 
?aati  tamamlanrm?  ve  aynca  Grange¬ 
mouth 'da  300.000  tonluk  petrol  tankerie- 
rinin  yana?abilmesi  igin  gereken  liman 
ir?aatma  ba?lanrm?tir. 

Ekofisk  sahasmdan  alinarak  Ball  Ai- 
manya'mn  Emden  $ehrine  tabii  gaz  nak- 
ledecek  boru  hattmin  do?enmesi  de  gok 
ilerlemi?  dummdadir.  Boninun  gapi  90 
santimetre  ve  toplam  500  kilometre  uzun- 
lugundan  460  kilometres!  denizin  altnv 
dadtr. 

tr$a  halind^  bulunan  diger  boru  hat- 
Ian  arasmda  Piper  sahasmdan  tskog- 
ya'mn  kuzeyinden  Orkney  Adalanna  gide- 
cek  255  kilometrelik  petrol  boru  hatti  ile 
Frigg  sahasmdan  tskogya'nm  kuzey  do- 
gusunda  St.  Ftrgus'a  ula?acak  415  kilo¬ 
metre  uzunlugunda  tabii  gaz  boru  hatti 
vard:r.  Bunlardan  ba?ka  en  kuzeydeki  $a- 
balar  §etland  adalannda  Sullom  Voerde 
in s a  edilecek  rafinen  ile  dev  tanker  termi¬ 
nal  ine  baglayacak  ve  150  metre  su  derin- 
liginde  do?enecek  boru  hatti  da  vardir. 

Diger  verimli  sahalarmin  da  yukarda 
adi  gegen  boru  hatlanna  bafilanmasi  bek- 
lenmektedir.  Ancak  Norveg'in  ban  sahi- 
linde  90  kilometre  geni?Iik  He  400  metre 
derinliginde  ve  Norveg  Hende|i  diye  bi  li¬ 
nen  bir  deniz  dibi  gokiintiisiinden  dolayi 
Norveg'in  sahillerine  bir  bom  hatti  do- 
?enmesine  daha  heniiz  baslanamami?tir. 

Non-eg  Hendeginin  a?ilmasi  biiyiik  bir 
problem,  fakat  aynca  petrol  endustrisinin 
?imdiye  kadar  kar?ila?madigi  en  agir  ko- 
?ullardan  bin  de  denizin  kotii  hava  ?art- 
landin  Bu  sebeple  gegen  yaz  zarfmda 
boru  do?eyen  miiteahhit  firmalan  yararh 
gun  sayisinm  ancak  yansi  kadar  gah$abii- 
mi?lerdir.  Ani  gelen  firtmalardan  boru 
fer?iyatmda  kullanilan  90  metre  boyunda- 
ki  kiri?ler  kmlmi?  ve  borularm  zedelen- 
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memesi  i$in  onlan  her  firtmada  denizin 
dibine  indirmek  mecburiyeti  dogmu^tur. 

lngiltere  1980  senesine  kadar  Kuzey 
Denizinden  kendi  ihtiyacini  kar$ilayacak 
kadar  100  milyon  ton  petrol  9ikarabilece- 
gini  ve  boylece  bozuk  olan  ekonomisi  ve 
di$  bor^lar  dengesini  diizeltebilecegini 
ummaktadir.  Norve^  ise  1980  senesine 
kadar  60  milyon  ton  petrol  iiretecek  fa* 
kat  niifusu  kiigiik  oldugundan  tiim  ihti* 
yaglanm  gelecek  seneden  itibaren  kendi 
kendine  kar$ilayabilecek  duruma  gelecek- 
tir.  Ingiltere'nin  niifusu  55  milyon  iken 
Norve^'in  sadece  4  milyondur.  Bu  bakim- 
dan  Norve$*in  petrolden  elde  edecegi  ge- 
lir  daha  miispet  neticeler  verecektir.  Ge¬ 
lecek  sene  diinyanm  bir  90k  memleket- 
lerinde  daha  90k  vergi,  i$sizlik  ve  enerji 
yoklugu  beklenirken  Norve9’te  aksine  ver* 
gilerin  azalacagi  ve  petrolden  elde  edile* 
cek  gelir  ile  biit9enin  biiyiik  bir  kismimn 
kar$ilanacagi  muhtemeldir.  Bir  ka9  sene 
sonra  Norve9  petrolden  senede  bugiinku 
biit9esine  e$it  5  5  milyar  dolar  veya  niifus 
ba$ma  yakla$ik  1400  dolar  gelir  saglaya- 
caktir. 

Kuzey  Denizinde  petroliin  9ikanlmasi 
i9in  yapilacak  9ah$malar  1979  senesine 
kadar  devam  edecegine  gore  plinlanmi$- 
trr.  Bugiinkii  rayi9lere  gore  yalmz  Ingilte- 
re'ye  dii$en  kendi  deniz  sektoriindeki  ya 
tinmin  miktan  tahminen  9  milyar  dolar- 
dir.  Norve9*in  kendi  deniz  sektoriinde  bu¬ 
na  il&veten  4  milyon  dolann  daha  sarfi 
gerekmektedir,  ancak  yeni  ara$tirma  mas* 
raflan  ile  kendi  sahiline  dogru  derin 
hendegi  a$acak  olan  bir  boru  hattmin  ya- 
pilmasi  halinde  bu  mebl&gm  daha  da  art* 
mast  beklenmektedir.  Yatmmlann  %  45'.’ 
deniz  platformlan  in$aatina  gitmektedir. 
Bir  platform  vasati  70  milyon  dolara  91k- 


makta  fakat  bunun  iki  mislinin  fazlasina 
pahaliya  9ikanlar  da  vardir.  Platformlar 
90k  paraya  mal  olmakta  ise  gelirleri  de 
o  nispette  fazladir,  dmegin  biiyiik  bir 
platform  giinde  2,5  milyon  dolar  degerin- 
de  akaryakit  iiretebilir.  Kuzey  Denizinde 
halen  2  senede  bitirilmesi  gereken  30  plat¬ 
form  in$a  halindedir  ve  1979'a  kadar 
bunlann  adedi  64’e  yiikselecektir. 

Kuzey  Denizinden  petrol  9ikarmak 
i9in  yapilacak  yatinmlar  lngiltere  ile 
Norve9’in  standartlanna  gore  muazzam* 
dir.  Sesten  hizh  Concorde  U9agmin  ge* 
li$tirmesi  i^in  Ingiltere'nin  12  senede 
sarfettigi  1 2  milyar  dolann  90k  biiyiik 
bir  mebl&g  oldugu  kabul  edilmektedir. 
Halbuki  petrol  i9in  yapilacak  yatmm  bu¬ 
nun  8  katina  yakm  ve  5  senede  yapilmasi 
ongoriilmektedir.  Aynca  enfl&syonun  hii- 
kiim  siirdiigii  $u  siralarda  finansmanlann 
yapilmasi  petrol  $irketlerini  90k  gii9  du* 
rumda  birakmaktadir.  Omegin  British 
Petroleum  (BP)  yalmz  Forties  sahasinda 
giinde  575.000  dolar  sarfiyat  yapmak- 
tadir. 

Ingiltere'nin  ilerde  kendi  sektoriinde 
meveut  tiim  petrol  sahalanndan  fayda* 
lanabilmesi  i9in  21  milyar  dolara  ihtiya9 
gosterilmektedir.  Halbuki  bu  da  yetmiye- 
cek  zira  tahminlere  gore  Ingiltere’ye  ait 
biitiin  sahalan  i^in  petrol  tiikeninceye  ka¬ 
dar  yapilacak  tcplam  masraflar  57,5  mil¬ 
yar  dolara  ula$acaktir.  Aynca  enfl&syon 
bu  masraflan  daha  da  arttiracaktir.  Bu 
bakimdan  bugiin  yapilmakta  olan  i$lerin 
maliyetleri  ucuzlatilmadigi  takdirde  Ku¬ 
zey  Denizinde  bulunan  petrolden  en  so- 
nunda  elde  edilecek  kar  bir  90k  kimsele- 
rin  zannettigi  gibi  fazla  olmiyacaktir. 
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•  insanlarm  hayatmda  gurultimiin  miizikten  ve  olmamtf  meyvelerin 
ekfiliginin  olmu$  meyvelerin  tadtndan  daha  fazla  ho$a  gittigi  bir 
donem  vardir . 

Lonis  VENILLOT 


Altin  gag  altinm  egemen  olmadigx  gagdxr . 


Ltzay  MARNESIA 


GORGU  TANIKLl6l 

Robert  RUCKBOUT 

Hemekadar  bu  gibi  taniklik  cogu  kez  itiraza  ugruyorsa  da  ba$ka  detll 
ce^itlerintfen  doha  Inamtir  otdugu  da  bald  yaygin  $ektlde  farzedilmekte- 
dlr.  Buminla  beraber  sayisfz  deneyler  by  nun  yanilgiya  son  deface  agik 
oldugunu  da  gastermektedir, 

/total  BVCKHOV7 


T  amk  iskemlesindeki  kadm  sanigi 
®  su2er,  parmagmt  itham  edict  ^ekilde 
uzatir  ve  yiiksek  ve  emin  bir  sesle  :  *l^te 
bu  adam!  Evei  q!  Onun  yiizunii  higbir 
zaman  unutamaml*  der.  t$te  size  etkili 
bir  tamkhk.  Bir  cinayetin  tek  gorgu  ta- 
mg)  cantyi  tanimlami^tir.  Ama  acaba  ger* 
gekten  onu  te$his  edebiimi?  midir  ? 

Belki  Gyle,  fakat  belki  de  yamlmi^Ur; 
gdrgii  tamkhgi  guveniSir  degildir.  Ad  Si 
ara^tirma  ve  deneyler  bir  sugun  gorgii 
tanignun  normal  bir  insana  kiyasla  baska 
durumda  oldugu  ve  ba$ka  tiirlii  davran- 
digim  ortaya  koyan  yeterli  deliller  saj£- 
lamaktadir  tnsan  algisj,  hernekadar  tec- 
rube  leri  mi  zden  be  Nek  yaratmaga  yanyor 
ise  de,  kmk-dokiik  ve  piiruzltidur,  Her* 
bang*  bir  ara$nrma  sirasirda  veya  mah* 
kemede  tanigm  genellikle  adet£  bir  teyp 
rolii  oynamasi  beklenir :  bandmda  cur- 
mlin  olaylarmm  iz  biraktigi  bir  tevp- 
tddia  makamt  depolarum?  gergeklerin  vc 


sahnelenn  sondajim  yapar,  yani  tamgin 
kayit  cihaztnm  isler  durumda  olup  ulma* 
digini  tesbite  galifir,  Savunma  avukatt 
taniga  sorular  ydneherek  teypte  bozuk- 
Juk,  kayitda  bo$luklar  oldugunu  goster- 
mege  gali^ir.  Her  ikj  taraf,  geneilikle  ta- 
mgin  kendisi  de  her^eyin  kaytta  alindj- 
gma  ve  som  -  cevap  Ue  sonradan  yeniden 
ortaya  serileeegine  ve  sahte  gorunu^un 
gokertiJeeegine  inanrrtar. 

Gozlerimizle  te^his  ettiklerimize  dayali 
ara$nrma  yapanlanmiz  yamlgiyi  redde- 
der.  Bu,  idrak  sahibi  insan  hakkmdaki 
19.  asjr  goru§unu  yansitmaktadir;  fizikl 
diinya  jle  insan  beyni  mekanizmalan 
arasmda  paralet  kuran  goru$ii,  Halbuki 
insan  idraki  daha  karma^ik  bir  bilgi  - 1%- 
lem  mekanizmasidi-r.  Bellek  de  byte,  Bir 
kazayi  goren  veya  bir  suga  tamk  olana 
scnradan  ne  gordiigii  sorulsa  *ani  cevap* 
veremez*  Bellegine  dayanmak  zorunda- 
dir;  Cum  simrliliklan  ile  de  olsal  Sinir- 


YANILT1C!  TANIMLAMALAft  |k!  mtsum  kJ*lii(fi  ttituMwimaeme  yal  wjU  : 

Soldski  Lawrence  Berson  ge  stilt  tecavUzJerden,  Seydtkl  George  Mo  rates  bir  hirmulik 
3ii$Uf}diti  yekalandjlif .  Bu  her  iki  e dam  de  polite  vnk'e  kurbenlannm  verdlgi  Ifadeterden 
sonra  tutuklendifflr.  Ortadaki  reslmdekl  Richard  Carbon  tutukianmca  dtger  her  Ikislfiln 
de  hofima  yekalendigt  tnlafildK 


lihk  ahsdagelmi?  giinluk  faaliyetlerde 
bnemsiz  olabilir,  Bir  kimse  pek  de  gii¬ 
venilir  degilse,  gorduklerini  nakiederken 
ger^ekleri  biraz  kendince  $ekiIlendiriyor- 
sa  bu  ekseriyetle  90k  bir  §ey  ifadc  etmez, 
Ama  o  kimse  bir  tamk  ise  kusurluluk 
on  cm  kazamn 

Insan  bellegi  ve  algisi  segici  ve  yapici 
olarak  etkili  ^ekilde  i$ler.  Cornell  Oni- 
versitesinden  Ulric  Neisser'in  de  sbyledigi 
gibi ;  «nc  algi  ne  de  beltek  kopya  edici- 
dir*.  Algi  ve  beltek  karar  veriei  i$lem!er 
oiup  bir  $ahsm  kabiliyetleri,  bzgegml^i, 
tavirlan,  hareketleri  ve  tnanglan;  gevre 
ve  nihayet  denenen  hatirlama  usulu  lie 
etkilenir,  Gozlemci  pasif  bir  alia  ve  kit- 
yit  ediciden  ziyade  aktiftir,  Bitgi  kinn- 
tilanm  yeniden  kurup  degerlendirmek  so* 
retjyle  gdnmii$  oldugu  hakkinda  sonuglar 
9ikanr,  Duyulanna  9arpan  bilgilerin  90k- 
lugu  iie  kesin  otmak  arzusu  yanisira, 
baskalanmn  kendisinden  bekledigi  ?ekil- 
de  olmak  ve  onlann  goziine  girmek  ar- 
zusundadtr.  Onun  igin  goz,  kulak  ve  diger 
duyu  organ  tan.  fizikse]  olduklan  kadar 
sosyal  organ  la  rdir. 

Duyu  organ  larinm  kabiUyetlerim  inre- 
Jeyen  psikoioglar*  yanilmaz  gbzler  ve  ku* 
Jaklar  ile  i?iga  ve  sese  cevap  verebilen 
■ideal  gbzlemci*  den  bahsederler,  halbuki 
biliyoruz  ki  ideal  gozlemci  mevcut  degil- 
dir.  Bizr  yaniimalardan  ve  sapmatardan 
uzak  rideal  fiziki  gevre*  den  bahsedcriz 
fakat  biliriz  kif  bbyle  bir  gevreye  ancak 
laboratuvarda  ula^ilabilir,  Ben  ve  i$  ar- 
kada^lanm  New  York  $ehir  Oniversitesi 
Brook  iyn  Kolejinde,  birtaktm  faktbrlcr 
ayirdik  ve  buniann  bir  kimsenin  bir  dcfa 
gordiigii  olaylann  tamammi  anfarma  ve  o 
vak'aya  kanban  kimseleri  yine  tam  bir 
dcgrulukla  te$his  etme  ve  ozgii  kabili- 
yetini  smirladigmi  gordilk, 

Giivenilir  olmaz  olu$un  ilk  nedenleri, 
orijinal  durum un  orlaya  gikt$mda  gozle- 
nen  olaylann  tamga  o  an  igin  bnemsiz 
gelmesindedir.  Bir  sug  yerine  ve  yakinma 
birisi  konularak,  brnegin,  tamklara  genel- 
likle*  olaya  onem  vermedikleri,  herhangi 
bir  normal  giindcn  normal  bir  olayi  ola* 
rak  $byle  bir  gbrdiikleri  olayda  bu  itham 
olunan  kimseyi  hatirlayip  hatirlamadik- 
Ian  sorutur,  1895  gibi  eski  bir  taribte 
J.  McKeen  Cattell  bir  deney  yapmi?  ve 
ognencilere  hergiin  gelip  gegtikleri  vol 
iizerinde  okula  giderken  kar$])a$tiklari 
insanlan,  yerleri  ve  olayi  an  tarif  etme- 
lerini  istemi$tL  Raporlar  eksik  ve  giive- 
nilir  degildi;  bazilan  aslinda  onemli  ol- 
mayan  teferruata  kagmi$ti.  Ufak  olaylar 


bir  kimsenin  segici  dikkatini  tamamen 
hanekete  gegirmesine  neden  olmaz, 

Gozlem  devresi  uzunlu^i,  §urasi  a^ik 
ki*  bir  kimsenin  dikkat  ettigi  ozelliklenn 
adedini  smirlar.  Ammsamagi  denemek 
iizere  bir  tachistoscope  yani  bir  perde 
iizerinde  bir  garuntiinun  belirme  siiresini 
konirol  eden  degi^ken  -  hizli  objektif  ka* 
pakli  bir  projektor  kullamldigmda  en  kisa 
siirenin  az  inamhr  te^his  ve  anunsama 
verdigi  gdriilmu$tiir.  Yine  de,  htzh  gbz 
at  malar  gbrgii  tamkhgi  beyanlannda 
rnii^terek  noktadir,  bzelJikle  $im$ek  hizi 
ile  gegen,  tehdit  edici  durumlarda. 

Genellikle  mesafe,  zayif  aydmlik*  hizh 
hareket  veya  kalababgm  bulunu^u  dikkat 
i^Ieminin  etkili  olmasim  onlen  Bir  olay- 
da  bir  polls  zenci  olan  samgi  bir  ba$ka- 
sim  vururken.  her  ikisinin  bulundugu 
40  metre  uzakhktaki  kapi  arahginda  gor> 
diigiine  tamkhk  Savutunaya  yar- 

dimct  olmak  iizere  polisin  tarif  ettigi  yen 
bylesine  kotii  aydmlatilmi^  bulduk  ki, 
yiizii  gbrmek  $oyle  dursun  bir  kimsenin 
hayalini  se^mek  bile  zordu:  aietli  ol^uler 
gosterdi  ki*  goze  dii$en  151k  bir  mum  i$i« 
ginin  be^te  birinden  azdi.  Savunma,  f> 
tograflar  ve  i$ik  kayitlan  vererek  miisbet 
bir  te^bisin  90k  muhtemel  olamayacagim 
gosterdi*  Juri  iiyeleri  su^  i$lenen  yere 
git  tiler,  uyelerden  birini  kapida  durdur* 
dular,  yiiziinu  te^his  edemiyeceklerini  an- 
ladilar  ve  samgi  SU9SUZ  buldular. 

Tamgm  kendisi  ba^hca  giivenilmezHk 
kavnagidtn  Bir  defa,  o  gozledigl  feyi  ger- 
ginlik  altmda  yapiyordur  Bir  kimsenin 
hayati  veya  sagligi  tehdit  olunuyorsa  kalp 
ati^inda  hizlanma,  solunum  artmasi,  kan 
basincinin  yiikselmesi  ve  adrenalin  art- 
masi  ve  enerji  birikimi  $eklinde  fiziki 
reaksiyonlar  olur  ve  o  kimseyi  hizh  ko- 
$an.  doguscn*  90k  agir  yiik  kaldiran  ve 
bdylece  giivenini  ve  hayatta  kalmasini 
saglayan  bir  kimse  vapar.  Asil  bnemti 
olan  nokta  mamafih,  son  derece  gerginlik 
altmdaki  ^ahis  normal  olarak  giivenilir 
tamkdan  ba$ka  birisidlr.  Deneysel  ^art- 
larda  bir  gbzlemci,  eger  gerginlik  altmda 
ise,  teferruati  daha  az  hatirlamak  kabili- 
yetinde,  telefon  numaralanni  okumakta 
daha  az  kusursuz,  15a  retied  sezmekte  da¬ 
ha  az  emtndir;  dogal  olarak  kendi  guve- 
nine  ve  emniyetine  9evrede  esas  olmayan 
unsurlara  oldugundan  daha  fazta  dikkat 
eden  Hava  Kuvvetleri  U9ucii  personeli 
ite  yaptigim  ara$tirma  hatta  yiiksek  egi- 
timli  kimselerin  dahi  gerginlik  altmda 
gozlem  bakimmdan  zayif  oldukianm  dog- 
ruladi.  Gerginlik  amnda  fiziki  cevap  do- 
guran  astl  tehdit  edict  ?eyr  o  zaman  iqm 
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KAQ  MAQA  AS  I  G&RDOnOZ  ?  Bu  oyun  kagillftrmA  fbyl*  bir  goz  atanlftrdan  gocju  tig 
tine  gfirdQH win!  toylerlor  Eusindi  beg  tan©  vnrdir.  fiiuanlar  maganin  kirmizi  degll 
si  yah  oldugumi  biJdlk  let  laden  sadece  aiyab  rankle  olanlan  gorme,  eltftlntif  dtfi  fcif- 
mizi  olanlan  gormeme  egillmltukdlrler,  Ifte  boylece  Sncekt  gtrtlMimaJar  ve  tec  Kibe  ler 
Idrski  etfcUemektedlr 


cn  bnemli  oldugundan,  tiatirlanabiUr;  ra- 
kat  diger  teferruat,  omegin  giyim  ve 
renkier  o  kadar  a?ik?a  hatirlanamaz;  za- 
man  tahminleri  ozellikle  ab@fl1ilmi$tir. 

GozJemcinm  fizikl  durumu  genellikk 
bir  faktordun  Bir  kimse  agikga  kavra* 
mak  igin  belki  ?©k  ya^h,  ?ok  hasta  veya 
90k  yorgimdur;  yahut  da  sadece  gerekli 
melekeden  yoksundur.  Olaylandan  biriode 
kirmizimn  tonlanna  tamkhk  eden  $ahism 
biiyiik  jiiriye  renk-korii  oidugunu  itiraf 
ettigini  gordlim.  Mahkemede  omin  bariz 
lekilde  esas  renklerin  ikisini  gorebildigini 
veya  kirmizi  *ye$il  renk-korii  oldugtinu  ve 
boylece  optik  delillere  dayanan  bilgiler 
?en?evesindeki  lantkhginsn  uydurma  ola- 


bileeegini  Ueri  siirclurn,  Davaci  delillenn 
reddi  i?in  onun  goz  doktorunun  davet 
edilmesini  istedi  ve  doktor  tamgrn  esa- 
smda  renkleri  hi?  ayirdedemedigini  bil- 
dirdi,  A?ik?asi  tamk  sehadetindeki  bos- 
lugu  dolduruyordu/.  Renk  korleri  giinliik 
hayatta  birbirinden  ayirdedemedikleri 
renklerden  bir  mana,  bir  sonu?  ?ikanr- 
Iar(  tanigin  yaptigi  da  bir  bakima  oydu. 

*Egitim»  veya  bekJenen'in  yargiyi  da* 
ha  etkili  nasd  yaptigi  uzerinde  psikolog- 
lar  yaygm  ara^tirmalar  yaptilar.  Har- 
ward  Universilesinde  l^SO'larda  Jerome 
S.  Bruner  ve  Leo  Postman  tarafmdan 
yapilmi§  klasik  bir  deneyde  gozlemcilere 
birka?  saniye  olmak  lizene  oyun  kigitian 


s 


gostererek  kag  lane  ma^a  oldugunu  sor* 
dular.  Kisa  bir  baki$tan  sonra  gozlemci- 
lerdcn  $ogu  uq  tanc  oldugunu  bildirdi. 
Halbuki  ma^alar  be§  tane  idi;  ne  var  ki 
ikisi  ali$ilmi$  olan  sivah  rengin  di$inda, 
kirmiziya  boyanmi$tt.  lnsanlar  siyah  ma* 
Qa’ya  oylesine  ah$iktilar  ki,  kagitlara  dik* 
katle  bakmak  igin  vakit  kaybetmemi$ler* 
di.  Ayni  sekilde  bir  tanik  da  dylc  $art* 
lanmt$tir  ki,  olmasi  gerektigini  dii$undu- 
gii  i$in  olmanr;$  vakialan  ve  olaylan 
varmi$casina  rapor  edebilir. 

Tarafgirlik  vc  onyargilar  da  bu  once* 
den  bekleme  en  az  cekici  $ekliyle  belirir. 
Soyulan  bir  $ahis  «zenciler»  tarafmdan 
biicuma  ugradigini  bildirebillr  ve  pe$in 
hiikiim  nedeni  ilc  bir  zenciyi  digerinden 
ayiramaz,  («bence  onlann  hepsi  bin*  derh 
Bu  olayin  incelenmesinde  Harward  Oni- 
versitesinden  Gordon  W.  Allport  ve  og* 
rencileri  bir  yeralti  trenindeki  birkac  ki* 
$inin,  ki  bunlann  arasinda  oturan  bir 
zenci  ile,  clinde  bir  ustura  bulunan  ve 
ayakta  duran  bir  beyaz  adam  bulunuyor* 
du.  kisaca  baktilar,  bakanlardan  4b  50'si 
sonradan.  jiletin  zencinin  elinde  oldugu* 
nu  soylediler.  Qiinkii  fikrisabit  haline  ge* 
len  $ey  zencilerdeki  $iddetin  scmbolii  olan 
usturanm  zencinin  elinde  bulunabilecegi 


idi.  Pek$ok  kimse  bazi  fikrisabitleri  de- 
polar  ve  sonradan  bunlar  iizerinde  idrak 
yoluyla  kararlara  vanrlar.  Bu  sabit  fikir- 
ler  de  pe$in  hiikme  gotiiriir  insanlan : 
Bir  kadmin  kullandigi  otomobilin  yaptigi 
kazada  tanik  gordugiimi  degil,  kadin  sii* 
riiciiler  hakkindaki  kdkle$mi$  yargisi  ne¬ 
deni  ile  du$undiiguiui  soyicyebilir. 

lstedigimiz  veya  gereksedigimizi  gor- 
me  egilimi  sayisiz  deneylerle  isbatlanmi$* 
tir.  R.  Levine,  Isador  Chein  ve  Gardner 
Murphy  yaptiklan  deneylerde  goniilliileri 
24  saat  a?  biraktp,  bir  perde  iizerine  ak* 
sedilen  ve  net  olmayan  slaytlanda  «gor- 
diikleri»ni  rapor  etmelerini  istcdiler. 
birakilma  siirclcri  uzadik^a  net  olmayan 
slaytlarda  «yiyecek»  gdrdiiklerini  rapor 
etmeleri  de  o  nisbette  artti.  Washington 
Oniversitesinde  yuriittugum  bir  inceleme- 
de  bir  ogrenci  her  tarafmi  orten  siyah  bir 
torba  giyip  biryok  sinifa  girip  ^tkti. 
Scnra  o  siniflardaki  ogrencilerden  torba* 
nm  ivindeki  $ahsi  tarif  etmeleri  istendi- 
ginde :  torba  ile  kapli  $eklin  bir  zenci, 
-bir  kafa»,  ba$ka  irktan  birisi,  v.s.  oldu* 
gunu  soylediler.  Yapilan  diger  testier  de 
gosterdi  ki,  tarifler  her  tarugin  kendi  ih- 
tiya^  ve  nedenleri  ile  ilgilidir. 


Ustura  kimin  elinde  ?  Bu  retmo  bakanlardan  yarisi  sonradan  usturanm  xencinln  elinde 
oldugunu  beyan  ettller.  Onlarca  xencilerin  fiddet  hareketi  aembold  olan  ustura  zencinin 
elinde  bulunurdu.  Harward  Onlverslteeinden  Gordon  W.  Allport  bu  deneyl  yapmutir. 
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Gazeteciler  ve  psikologlar  insanlann, 
ya$adiklan  yerlerin  yak  mi  pda  onemli  bir 
iarihi  olay  oldugu  zaman  orada  o)  masa¬ 
la  r  dahi,  orada  irni^ler  gibi  egilim  goster- 
diklerine  dikkat  ettiler*  Bu  gibi  kimseler 
ilging  gbrunmek,  tarihin  kii^iik  bir  par- 
£asi  oimak  isterler, 

Birgok  ara^tirmamo  dogruladtgi  bir 
ger^ek  de  sudur;  insanlar  zaman  a§irm 
nedeniyle  i$ittiklerini  ve  duyduklanm 
unuturiar,  GiinUik  va$antilan  ile  oylesine 
mc^guldiirler  ki,  bir  zamanlar  i$itmi$ 
veya  gormii?  olduklanna  dikkat  bile  et- 
mezlcr;  zaten  bunlann  tam  olarak  hatir- 
lanmasi  da  esas  itibariyle  gereksizdm 
Polish^  bir  vak*ayi  avdmlatmak  igin  gos- 
tereeegi  resimler,  vak'adan  ge^en  zama- 
nin  uzunlugu  oranmda,  daha  az  teshis 
edilecekiin  Zamanla,  omegin,  bo§luklan 
taklit  doldurmalar  oltir;  tamam  oimayan 
veya  parga  panja  bir  gbrliniu,  daha  sonra 
gozlemei  tarafmdan  *butiink$tirilir». 
All  port  ogrendterine  eksik  bir  geometrik 
$ekil  gosterip  bir  ayr  U9  ay  sonra  (bk. 
5ekil),  $ekli  ^izmeknni  istedi  :  Once  sekli 
oldugundan  daha  simetrik  yaptilar,  daha 
sonra  da  onu  eskenarh  ii^gen  $eklinde 
9izdiler,  Bu  buigu  ge$rtli  $ekiller  ile  tek- 
rarlandt  ve  insanlann  hatirladiklanm 
«geli$tirip»  daha  man  tiki  $ekle  sokma 
egilimleri  belirdL 

Cinayet  vak'alannda  gorgii  taniklarmin 
raporlanmn  analizmde  eger  tamk,  polls 
raporunu  dinledikten  sonra  jiiri  tarafnv 
dan  sorguya  9ekiliyorsa  raporlann  daha 
dogru.  daha  tam  ve  daha  az  karma$ik 
oldugu  goruldii.  Bo$lukIan  doldurma  15- 
lemi  hatirlamak  igin  etkili  bir  yoldur, 
fakat  giivenOir  oimayan  te$hise  de  sii- 
rukleyebtlir :  taruk  bellegini  mevcut  zan- 
hlar  veya  resimlere  uydunnaga  kalkabi- 
lir;  bu  onun  yalaneiligindan  degildir; 
bellegini  bozdugumm  veya  yeniden  in^a 
ettiginin  farkinda  bile  olmayabilir,  Vic- 
danli  oimak  gayreti  ile  hatirladxklarmin 
bir  kismim  icat  edip  som  soranlara  kar- 
makan^ik  hatiraJanm  anla^ihr  hale  koy- 
maga  9&lt$abilir.  SoruJar  da  bizzat  bovle 
icatlan  korukleyebilir,  Washington  t)ni- 
versitesinden  Beth  Loftus  filmi  aiming 
bir  otomobil  kazasi  bakkmda  sorulan  so- 
rulann  antamsaj  degerlerini  degi^tirmek- 
le  tamklann  raporlanmn  nasil  tahrif  ol- 
dugunu  gostenni^tir,  *9arpmak*  yerine 
*ezilmek&  keiimesi  kullamlarak  taniklara 
bir  stru  yoneltildiginde  hizm  90k  fazla 
oldugunu  ve  kinlmj?  camlan  gorduklerini 
sdyJediter,  halbuki  camlar  kinlmami^ti, 

Adaletsizce  uyguianan  sorgular  genel- 
likle  hata  dogurur,  Bir  $iipheliyj  te§his 


1910  tanigm  kabiliyetini  yoklamak  Uzere 
fotograflann  siralanmasi  veya  tertiplen- 
mest  bir9ok  psikologun  avni  fikirde  ol¬ 
dugu  kritere  gore  adaletli  veya  adaletsiz 
diye  anaiiz  olunabilir,  AdaletH  uygulama- 
da  fotograflar  oylesine  dikkatle  tertiple- 
nir  ki  zanliyi  gprmemi?  kimse  tarafmdan 
biitiin  yiizlerin  se9ilme  5ansi  e^it  olsunj 
sadeee  talimine  dayanan  bir  kimseyi  sa- 
$irtacak  $ekilde  yuzler  yekdigertnin  ve 
zanlmm  tarifinm  aynidir;  deneme,  som 
som l ma dan  veva  herhangi  bir  imada  bu- 
lunulmadan  yapihr*  Hemen  daima  fotog- 
raf  siraianmalan  dikkatsizce  birarava 
loplanmakta  veya  hatt§  pangaj&r  biraraya 
getirilmektedir.  Eger*  omegin,  be$  resim 
varsa,  segme  tahmine  dayamyorsa,  5691!- 
me  $ansi  da  be^te  bir  olacakiir. 

Mamafih,  genellikle  de  tek  bir  resim 
—zanlmm  resmi—  geriye  kalmaktadir* 
5iddet  taraftan  Zend  Angela  Davis  va-k'a- 
smda  dokuz  foiograflik  bir  seri  kullamldi, 
hiiviyeii  tesbit  igin,  bunlara  samgui  a9tk- 
bava  mitinginde  9ekilmi5  09  resmi  (  nii- 
mayi?  yapan  ba$ka  kadinlarm  polis  tara- 
ftndan  cepheden  9ekilmi$  iki  resmi.  55  ya- 
5mda  bir  kadm  ile  digerlerinin  resimleri 
dahildl,  Resimlerden  be^ini  bir  tanigm 
sa9ma  olarak  ayirmasi  boylece  denenen 
res  i  mien  n,  1190  Miss  Da  vise  ait  oimak 
iizere  ddrdc  inmesini  kolaylastirdi,  Bu 
nedenle  de  ihiimal  %  75*e  iniyor  ve  bir 
tamgin  onu  gormu$  olsun  veya  olmastn 
resmini  se9mesi  kabil  oluvordu.  Boylesine 
bir  deney  bir  pstkolog  ipip  atilamsizdir 
ve  mahkemede  kullamlacak  bir  delil 
olarak  da  muhtemelen  kusurludur. 

Bellek  uzerindeki  ara^tirma  yine  gos- 
termi^tir  ki,  dtizenienen  fotograflardaki 
bir  busus,  omegin  elbise,  irk,  boy  uzun- 
Jugu,  cinsiyet  veya  fotojenik  oiup  oima* 
mak,  farkh  ise,  o  resmin  digerlerinden 
se9ilmesi  ihtimati  fazladir.  Test  denebil- 
mesi  19m  bdyle  bir  deneme  yeterli  ^ekilde 
^a^trtici  degildin  Bir  ogretmen  ba$anb 
oimak  19m  dogru  cevabi  bilmeyen  kimse 
iqin  biit^irine  benzer  goriinen  9^1  tli  ce- 
vaplar  alabilecegi  90k  ydnlii  se9me  test! 
uygulayabilir.  Polis  resim  tanzimi  ve  si- 
ralamasi  da  buna  benzer;  testi  tertiple- 
mode  eger  kaideler  bilmemezlikten  geli- 
nirse,  bu  testier  guvenilir  olmazlar. 

Resim  se9melerj  itnadan  uzak  olamaz. 
Bir  $ahsi  tesbit  [gm  polis  tarafmdan  ge- 
tiriJen  tamk  bir  sebeple  oraya  getirildi- 
girri  dii^unmektedir ;  ya  yetkililerin  aklm- 
da  veya  halen  tutuklanm*?  bir  zanli  oldu¬ 
gunu  bilir,  Onun  19m  de,  kendisine  goste- 
rtlen  resimler  arasindan  birini  se9mesi 
gerekligini  du^iinur.  Gorgii  tamklannm 
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«Bo$luktarin  Doldurulmasi*  :  Gfizlemdtere  grzgisi  tam  olmayan  k  abaca  Nr  uggen  go* 
terildl  ve  hemen  arkaundati  gdrdtlklerini  glzmeleH  fstendl.  Cbdiklerl  sekll  (a)  dak]  Id* 
Aynf  klmseter*  Nr  ay  aonre  hah rladik fart  ackJi  glzmelerf  fstenildlgiml*  (b)  y\ 

U$  ay  sonra  Is*  gfzilen  fiskfl  tam  ve  simetrik  bir  liggendl  ve  orijfnal  fskilden  gok  yzakti. 


tanimlamalari  hakkmda  temel  kitapiann 
tiimu  taniga  higbir  ima,  ikaz  veya  bas- 
kida  bulunulmamasmi  dgiitler,  fakat  cmal 
scfUfturmalurda  benim  edindigim  tecrilbe 
gay  reike?  polislerin  gogu  kez  kotii  mua* 
melede;  atlanan  resim  igin  «emm  mish 
niz  ?*  gibi  ihtarlarda  ve  tanik  yanh?  yap- 
tigi  zaman  ikazda  bulunduklan.  «dogru» 
resim  segilince  ilgi  gosterdikleri  yolun- 
da  dir. 

Hemfikirlik  bir  diger  zorlu  etkidir.  Iki 
—veya  10  veya  100 —  ayni  fikirde  tanigin 
bir  tamkdan  daha  iyi  oldugunu  bekleye- 
bihrsiniz.  Mamafih  karar  e?l igi  iki  tarafh 
kdig  gibidir  1  insanlar  gergekte  ofdugu 
gibi  yamlgida  da  birle?rrler.  Geni?  bir 
ara?tirma  sonuglari  gbstermi^tir  ki,  bir 
gozlemci  gogunlugun  karar larina  uya r, 
hatta  o  gogunlugunkiler  yanh?  olsa  bile. 
1950'lerde  Swarthmore  Kolejde  Solomon 
E.  Asch  yapdan  denemede  yedt  gozlenv 
dye  iki  dogru  gosterilerek  hangisinin 
daha  kisa  oldugu  soruldu,  Dene  me  yapa- 
mn  once  ayarladigi  alu  ki?i  uzun  olan 
degruya  kisa  dedikleri  igin  acemi  olan 
yedinci  ki?i  de  ayni  ?eyi  iekrarladr  Ger- 
gek  kar?isinda  hem  de  dogru  cevap  ver- 
dikJeri  takdirde  herhangi  bir  problem  leri 
olmayacagt  halde  gogunlukla  cevap  boy  le 
oluyordu  (Bak.  *  Opinions  and  Social 
Pressure*  by  Solomon  E,  Asch;  Scientific 
American,  1955)* 

Brooklyn  Kolejde  bgrencilerimden  bir 
grup  suufta  bir  *sug*  temsil  either  ve 
seyredenleri  gruplara  ayirarak  zanhmn 
tarifini  istediler.  Gmp  tarafindan  yapilan 
1  irif  fertlerin  fek  tek  yaptrklanndan  daha 
eksiksizdi,  fakat  dogru  olmayan  kli?e  ha- 
linde  teferruatin  yaki?tinlmasiydr 

Denemeyi  yapan  sorumlularin  mevk  li¬ 
ne  gore  imalar  da  artar.  Laboratuvar 
ara?nrmasmda  bunu  gayet  agtk  gbrdiik  : 
denemeyi  yapan  ne  kadar  ya^li,  ytiksek 


mevkili  ise,  iyi  giymmi$se  veya  uniforms  1 1 
ise  veya  hatta  ho?  bir  geng  hanun  ise 
tesire  koiay  kapilma  ve  da v rani?  defi?ik- 
ligi  daha  gok  oluyordu. 

Bili  ms  el  ara?tirmalarda  oldugu  gibi, 
cezai  ara?tirmalarda  da  bir  teori  kari?ik- 
hgi  agikhga  kavu?turmada  giiglu  bir 
alettir,  fakat  egfcr  ki?ler,  belki  de  farkina 
varmaksmn*  gergekleri  teoriye  uydurmaga 
kalkarlar  ve  vakalann  asil  anlamlanm 
gdrmemezlikten  gelirlerse  o  zanam  o, 
ba?ka  mana  vermege  ve  giivenilir  olma- 
maga  da  yol  agabilir 

Bir?ev  soylemek  igin  baski  altmda  oh 
dugunu  hisseden  gorgii  tamgi  bellegini 
teoriye  uydurmaga  galj^abilir.  Harward'- 
tan  Robert  Rosenthal  bu  etkiyj  inceledi. 
Bir  seri  fo-iograf  arasmda  btr  «ba5anli* 
yiiz  segmeieri  istenen  tamklar*  dogru  ola- 
m  segemediler  fakat  deneyci  sonucun  ne 
olmasi  gerektigine  dair  asistanlanna  ima- 
da  bulundu,  onlar  da  segicilere  bilingsiz 
de  oJsa,  hangi  resmi  segeceklerini  az  gok 
belli  ettiler,  boylece  sonug  amirlerinin  is* 
tedigi  gibi  oldu.  Yani  herhangi  bir  test 
ayni  zamanda  bir  sosyal  his  alif-veri^idir. 

Dogrulugu  olgmek  igin  tam  olgii  bulu- 
namaz,  giinkii  birbirinden  farkh  bingok 
ha  la  vardir  ve  bunlardan  bazilan  tanigin 
sorguyu  yapani  memnun  etme  arzusundan 
dcgabilir  Yaptigimiz  birgok  denemeden 
sonra  Massachusetts  Teknoloji  Enstitii- 
siinden  John  A,  Swets'in  tanigin  durumu 
lie  ilgili  olarak  benimsedigi  bir  i?aref 
kesif  teorisi  uygulamasi  kararlayitrdik. 

Brooklyn  Kolejdeki  ara?tirmannzda 
Lynne  Williams  ve  ben  farzolunan  bir  sug 
hakkirda  bir  film  gosterdik  ve  seyirctlcre 
kaza  Iiakkinda  20  dogru,  bir  o  kadar  da 
ha taji  ifadede  bulunduk.  Bu  ifadelerin 
dogru  olup  olmadigma  gore  *evet»  veya 
«hayir*  demelerini  isiedik.  Ha  tab  ve  ha¬ 
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tasiz  cevaplar  i^endikten  sour  a  ortaya 
bir  egri  gikti :  aha  -  i$Jem  -  egrisi,  Hatah 
ve  hatasiz  cevaplan  e$ii  olan  $ahsin  yani 
cevaplannm  gergekle  ili$ktsi  olrnayanm 
egrisi  diizgiin  diy  agonal  oluyordu.  Ku* 
sursuz  bir  lamgm  sozleri  hep  yerinde 
oluyor,  higbir  hatah  sozu  bulunmu* 
yordu*  Gergek  kimse  ise  bu  Udsinin 
arasina  dii^tiyordu,  Gorgii  tamklannin 
dogrulugunu  ve  guvenilirliligmi  etkileven 
gevresel  ?artlar  baski,  zihni  durum,  sorgu- 
cevapta  tarafgirlik,  ya$,  cinsiyet  ve  sos- 
yal,  irki  ve  ekonomik  gntplann  hakkm- 
daki  £e$itti  hipotezleri  dl^mek  i^in  bu 
egrtler  fonksiyonunu  kullamyoruz* 

Insan  idraki  uzerindeki  psikolojik  ara$- 
tirma  19,  asir  kaydedici  -  makine  kivas- 
lamasmdan  bugiinkti  90k  daha  tnsani  ve 
gok  daha  fay  dal  1  se$id  -  i^leyici  kompleks 
an  lama  $ek1ine  donu$mii$tur<  arkada?- 
lanm  ve  ben  oyle  hissediyoruz  ki,  -psiko- 
loglar  £agda$  ara$tirma  metodlarmi  ger- 
gek  diinya  problem  lerine  yonelterek  ve 
mahkemelerde  agik^a  konu^arak  adalet 
mekanizmastna  aranan  katkida  buluna- 
bilirler 

Gorgii  tanikhginin  pek  de  jpivenilir 
ulmadigi  hakkinda  bundan  80  yil  once 


Hugo  Mtinsterberg'in  ortaya  attigi  temel 
bulgulara  ragmen,  bir  vak'ayanm  aydm- 
latilmasmi  gorgii  tanikhgma  dayandir- 
mak  ve  bu  tamkhgin,  ikinci  derecede  de¬ 
li  Her  I  e  olan  tanikliga  iistiin  olduguna  Jii* 
riyi  ikna  etmekte  hala  devam  edjlmek 
dogrusu  cesaret  kmcidir.  Her  iki  ^e^h 
ranikligin  da  yamlgiya  agik  oldugu  bir 
gergektin  tkinci  derccede  deliilerle  la- 
mklik  bir  teoriye  dayanxr  ve  sorguya 
a^ikur  Gorgii  tamkhgi  da  insanogiumm, 
hem  de  hemen  her  zaman  ba^kalannm 
yardimi  ile  kurdugu,  teoriye  dayanir. 
Daha  once  belirtildigi  gibi  iistelik  bu  teo- 
ri  uyumlanabilir,  $ahsa  gore  degi^ebilir, 
sosyal  baski  altmda  kalabilir,  bu  neden* 
lerle  bbylesine  bir  tamkhgi  sorgusuz  ka- 
bullenmek  akilhca  olmaz,  Tamkhgm  ger- 
cek  olmadigi  gerekgesiyle  reddedilmesi 
i<jin  ^iipheler  varsa  buna  karar  vermek 
Jiiriye  dii^mektedir.  Onun  igin  Jiiri  iiye- 
leri  itpki  diger  deli  Here  dayah  tamklikta 
oldugu  gibi  gorgu  tamkhginda  da  $iiphe- 
ler  olabilecegi  yolunda  uyanlmahdir. 

SCIENCE  AMERICAN  'dan 

fcvircrt:  Ruhsar  KANSU 


EINSTEIN  IN  DORDlJNCU 

BOYUTU  Dr*  Toygar  AKMAN 


ilim  evreninde  «Boyut*  denilince, 
kisaca,  *belirli  bir  yone  uzanim»in 
anlatilmak  istenildigini  £ok  iyi  biliyorsu- 
nuz.  Insanlar,  ^evreierinde  bulunan  ci¬ 
simlerin,  $u  ya  da  bu  yondeki  hareket- 
lerinj  saptayip  degerlendirebilmek  igin, 
bu  auzamm»i,  «boyut®  olarak  tammla- 
mayi  uygun  bulmu^lardir  Bu  nedenledir 
hi,  Mateniatik  biliminde,  gizgiler,  «Tek 
Boyuthi*;  yiizeyler,  #tki  Boyuilu»  ve  ha- 
cimlcr  de  *Ug  Boyutlu»  olarak  iamrrr 
lana  gelmekiedir, 

Cagimiz  ba^ina  gelinceye  dek,  cisimlc* 
rin,  yeryiiztindeki  hareketlerini  inceleyen 
Fizik  Bilginleri  ile,  cisimlerin,  gokyiiziin- 
deki  hareketlerini  inceleyen  Astronomi 
Bilginleri,  bu  BcyuU  iifinden  deger 
lendirmede  bulunmaya  caba  gostermi?- 
lerdi.  Ancak,  biitiin  titizlige  ve  dikkatli 
call$ma]ara  ragmen,  cisimlerin  hareketle- 


rim  deger  lendirmede,  eksik  bir  nokta  ol¬ 
dugu  gbruluyor  ve  zaman,  zaman  da,  bii- 
yiik  hatalarla  kar^ila^ildigi  oluyordu* 
^oziim  yollan  araniyor,  yeni  denklemier 
kuruluyor  ve  bu  denklemlerde  cbilinme^ 
yen  sayi»lara  yer  verilerek  ^oziim  ola- 
naklan  deneniyordu.  Fakat,  gene  de,  ke- 
sin  bir  bilimsel  sonuca  vanlamiyordu* 
Einstein,  «Yeni  Boyutji  hakkmdaki  go* 
rii^lerini  ortaya  atmadan  once,  tipki,  di- 
ger  bilginler  gibi,  *cisimlerin  hareketleri» 
konusunu  ele  almi^  ve  bu  hareketlerin, 
bizlere  *yansimasi»nda,  ba$ka  etkenlerin 
de  i$e  kan^abilecegi  iizerinde  durmu^tu. 
Uzun  gah^ma  yillan  sonunda,  cisimlerin 
hareketlerini  degeriendirmemn,  o  cismin 
iijinde  bulundugu  «Uzam»  ve  «Zaman»a 
bag]  1  oldugunu  gordiigiinden,  i^e,  bu 
«Uzam»  ve  «Zaman»i  biriikte  ele  alarak 
ba^lami^U.  1905  yilinda,  bu  konuda  ilk 
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makalesini  yayinladigi  zaman,  *(jg  Bo 
vutlu  Uzam*  ’  iginde  dsimlerin  hareket’ 
krinin,  bu  hareketleri  inceleyen  gozlem- 
cinin  iginde  bulundugu  «Uzam»  ve  *Za- 
man*a  gore  ayn,  ayn  degerlendirildigini 
ortaya  atjyordu.  Einstein,  iinlu  *Relativite 
Tecrisi*nin,  temel  ta^lanm  da  boylece 
koyrnus  oluyordu.  Eski  dil  i!e  <tz&fiyet 
fearisl*,  yeni  dil  ile  * Gorelik  Teorisi* 
diye  tammlanan  *  Relativite  Teorisi* 
lizerinde,  Einstein,  uzun  yillar  sonra  bazi 
degi$iklikler  yapacak  ve  bu  te^riyi, 
tfGenelleftirilmis  Relativite  Teorisi*  ola- 
rak,  yeniden  bilim  e%rrenjne  sunacaklr 
Unlii  bilgin,  bu  teorisi  ile,  maddenin 
en  kiigiik  pargacigi  *Elektron*un  hareke- 
linden,  uzayi  kaplayan  «Yildizlar*in 
hareketioe  kadar,  turn  maddesel  hare¬ 
ket  leri  degerlendirdiginden,  Mekanik'ten  ■ 
Fizik/e,  Qekirdek  Kimyasi'ndan  -  Astro 
Fizik'e  kadar  turn  bilim  evrenindc  biiyiik 
bir  devrim  yaratmi$tu  Einstein'm,  bu 
ilging  teorisi ni  ortaya  attigindan  bu  yana 
tam  70  yil  gegmis  olmasina  ragmen,  bu 
biivilk  bilimsel  devrimin  tarti^malan 
hala  da  sure  gelmektedir.  Hig  ku^ku  yob 
ki,  bir  tek  yazi  iginde,  Einstein'm  *Rela 


tivite  Teorisi*ni  agiklamaya  gah$maya 
olanak  yoktur.  O  nedenledir  ki,  bu  ya¬ 
zi  m  da,  yalmzca  Einstein 'in,  «Ddrduncu 
Boyut»u  nasil  ortaya  koymu?  oMuguna 
deginmeye  gahsacagim,  Qok  basit  ornek- 
lerle,  unlii  bilgin'in,  bu  «Yeni  Boyut*unu, 
bilim  evrenine  nasil  sunmus  oldugunu 
belirtmeye  gaba  gosterecegim.  Zaten, 
Einstein'm  en  ilging  yonu,  gok  karma$ik 
gibi  gdziiken  ve  bir  sira  denklenderle 
saptanabilen  «Ddrduncu  BoyuUunu,  gok 
agik  bir  dil  ve  gok  basit  bmekkrle  suna- 
bilmi^  olmasidir. 

Hemen  agiklayalim,  Einstein'm  *Dor- 
dUncii  Boyut*u,  *Zaman*dir. 

Bir  ba$ka  device,  Einstein,  *2aman*i, 
•rTek  Boyutlu*  gizgiler,  «tki  Boyutlu*  yii- 
zeyler  ve  «t)g  Boyutlu*  haeimler  ile  bir* 
likte  ele  alrm$  ve  «Evrenin  Yapi$i»nm, 
•  Dordiincu  Boyut  Zaman*  ile  birlikte 
meydana  geldigini  ortaya  koymu$tur. 

Einstein,  Klasik  Fizikgikrin,  uzay 
boyutlarmi  degedendirirken  «Statik*  bir 
anlatim  iginde  kaldiklarim  ve  bu  nedenle 
de  «Zaman»i,  «Salt*  — Mutlak —  bir  yapi 
oiarak  ele  alrm^  olduklanni  ele$tirerek, 
«Zaman»in  “Siirekli  Bir  Boyut*  yapismda 
oldugunu  ^oyle  belirtmektedir : 

Gergekie,  doga’daki  olgulan  tanim 
lamak  igin  iki  degil,  dort  sayi  kullanil* 
mahdir.  Cisimlerin  ve  onlann  hareketie- 
rinin  aracibgi  ile  kavranan  uzayimiz,  iig 
boyutludur  ve  konumlar  iig  sayi  ile  be- 
lirlenir,  Dordiincti  say*,  *01  gu  Ani»m  be- 
lirlemeye  yarar*  Her  sayi  dortliisiine 
kar^ibk  olan  «Belirli  Bir  Olgu  Am»  var- 
dir.  Bundan  dolayi,  fiziksel  olgular  alemi, 
bir  <iDdrt  -  Boyutlu  SiireklU  olu^turur. 
Bunun,  anla^ilmaz  bir  yarn  yoktur,  Ve, 
bu,  Klasik  Fizik  ve  Relativite  Teorisi  igin, 
aym  olgiide  dogrudur.  Birbirine  ili^kin 
(relativite)  hareket  eden  iki  koordinat 
sistemi  dikkate  alinmca,  gene  bir  farkh* 
lik  ortaya  gikar.  Hareket  halindeki  oda- 
nrn  igindeki  ve  di$mdaki  gbzlemcilenn, 
aym  olgularm,  *Uzay  -  Zaman  Koordinat- 
lari*m  belirlemeleri  gereksin..  Klasik  Fi- 
zikgi,  «Dort  -  Boyutlu  Surekli*yi,  gene 
*0g  Boyutlu  Siirekli»ye  ve  *Bir  -  Boyutlu 
Surekli*ye  ayinr,  Eski  Fizikgi,  yalniz, 
«Uzay  Ddni4umij»nii  ele  ahr,  Cunkii, 
onun  igin  *  Zaman*,  «SaIt*tir.  *Dort  Bo¬ 
yutlu  Evren  Siireklisi»ni#  «Uzay»  ve 
«Zaman»  siireklilerine  bblmeyi,  dogal  ve 
kullam^lj  bulur.  Oysat  ^Relativite  Teorisi* 
bakimmdan,  bir  Koordinat  Sistemi'nden 
bbiirune  gegilirken,  *  Zaman*  da  «Uzay* 
gibi  degi$mektedir.,»  (1) 

Biiyiik  btlgin’in,  *  Hareket  eden  bir 
edamn  igindeki  gozlemci*  ile  *Hareket 
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etmeyen  bir  odamn  igindeki  gozlemci  *- 
nin,  *Uzay  >  Zaman  Royutlamm,  nasil 
kendilerine  gore  (relativ)  olarak  deger* 
lendirilebilecegini,  gok  basit  bir  Iren  or- 
negi  ilc  gorcbiliriz, 

(B)  noktasindan  (A)  noktasina  dogru 
hizla  harekei  etien  bir  iren  dii$unelim, 

Bu  trenin  iistiinde  bir  gozlemci  olsun. 
Bu  gozlemcinin  gdzferini  dayadigi  durbu- 
niin(  aynalarmdan  bin  trenin  geli?  nokta- 
sma  (yani  B'ye),  digeri  de  trenin  gidis 
noktasina  (yani  A'ya)  bakacak  bir  bi* 
gimde  ayar3anmi$  olsun.  Kisaca,  trenin 
iistiinde  bulunan  gozlemci,  (B>  ve  (A) 
noktasmda  cerevan  eden  olaylan,  aym 
anda  gdrebilmektedir. 

§imdi  de,  bu  trenin,  oniinden  hizla 
gegtigi  bir  (M)  istasyonu  dii^iineHm, 

Bu  (M)  istasyonunda  da  bir  gozlemci 
vardn\  Bu  gdzlemd'nin  gozlerini  dava- 
digi  durbiiniin  aynalan  da  (npki  trenin 
iistiindeki  gozlemcinin  diirbiinu  gibi) 
hem  (B)  noktasina,  hem  de  (A)  nokta* 
sma  bakacak  bir  bigimde  ayarlanmi^tir, 
Kisaca,  (M)  istasyonundaki  gozlemci  de, 
bu  diirbiinu  ile,  (B)  ve  (A)  noktalannda 
cerevan  edecek  oiaylan,  aym  anda  gore- 
biiecektin 

Tren,  (B)  noktasindan  (A)  noktasina 
dogru  hizla  hareket  ettikten  sonra,  diye- 
lim  ki  saat  tam  12  de  (M)  istasyonuna 
gdmi$  olsun.  Yine  diyeltm  ki,  bu  tren, 
saat  tam  12  de  (M)  noktasindan  hizla 
gegerken,  bu  trenin  gel yonii  olan  (B) 
noktasi  ile  gidi$  yonii  olan  (A)  noktasina, 
aym  anda  hirer  yildmm  du$mu$  olsun. 

Acaba,  bu  «Yildinm  Dti$mesi  01ayi*m, 
her  iki  gozlemci  de  aym  bigimde,  ya  da 
aym  *Zaman»da  gozleyebilecekler  midir?.. 

(M)  istasyonunda  bulunan  gozlemci,  bu 
olay  kar^isinda,  bize  $byle  cevap  vere* 
cektir, 

—  Evet,  saat  tam  12  de,  trenin  geli? 
yonii  olan  (B)  noktasi  ile,  trenin  gidi$ 
yonii  olan  (A)  noktasina,  hirer  yildmm 
dii$mti$tLir  I 

Oysa,  trenin  iistiinde  bulunan  gozlem- 
ci,  aym  bigimde  komi^mayacaktir.  f  iinkii, 
tren,  (B)  noktasindan  hizla  uzakla^mak- 
tadir.  (B)  noktasina  dti^en  yildirumn 
i$igi»  tren  (B)  noktasindan  hizla  uzak* 


Aym  anda  cereyan  eden  olaylann, 
(gozlemcinin  ya^amakta  oldugu  zaman 'a 
gore)  relativ  (izafi)  oJu$u,  Einstein 'in 
felsefesinin  en  giig  kavramlanndan  bin- 
dir.  Yukandaki  olay,  $unu  gostermekte- 
dir  ki,  insan'm  *$imdi*  diye,  tamamen 
kendine  ait  olarak  degerlendigi  *An», 
evrenin,  biitun  kisitnlarmda  *$imdi*  de- 
gildir.  i$te,  Einstein,  bu  durumu  belirt- 
mektedir,  Her  koordinat  sistemi'nin 
kendine  ozgu  bir  zaman)  vandir.  Biz, 
herhangi  bir  koordinat  sistemi'nin  (ister, 
trenin  iistundeki  gozlemcinin  koordinat 
sistemi,  isterse  istasyonda  bulunan  goz¬ 
lemcinin  koordinat  sistemi  olsun),  ya$a- 
makta  oldugu  *Zaman*dan  soz  ederken, 
bu  sistemin,  diger  koordinat  sistemleri 
ile  olan  *  Relativ*  (goreli)  durumunu  be- 
lirlemezsek,  o  olayin  $u  anda  oldugunu, 
ya  da  $imdi  oldugunu  ileri  siirmemizin 
hig  bir  an J ami  olmayacaktir..*  (2) 

§u  gok  basit  tren  omegi,  bizim  bnii- 
miize  gok  ilging  bir  *Yeni  Boyut*  gikar- 
mi^tir.  Bu  yeni  boyut  ta,  «Hareket  eden 
trenin  iistiinde  bulunan  gozlemci  *nin 
ya$adigi  < Zaman  Boyutu*  ile,  «tstasyon- 
da  duran  gdzlemci»nin  ya^adigi  «Zaman 
Boyutu*dur. 
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Ancak,  burada,  90k  ilging  bir  durum 
daha  var! 

Ciinku,  tren,  saat  tarn  12  de  (M)  rrok* 
tasmdan  gegerken  iki  yildinm  du$mu$til. 
Yani,  saat  tam  12  der  trenin  iistundeki 
gazlemei  de,  istasyondaki  gozlemci  de, 
aym  uzam'da  bulunuyorlardi,  Aym 
uzam'da  (eski  dil  ile  mekan'da)  bulunan 
iki  insanin,  ayn,  ayn  *Zamanlan»  olabi- 
lir  mi  ? 

Olaymnzda  gordiik  ki,  oluyor  !  Trenin 
iistiinde  bulunan  gozlemci,  tren  300.000 
km.  hizla  gittigi  anda  (B )  noktasma  du$- 
olan  yildirimi  gdremiyor  1 

l$te,  en  onemli  nokta  da  burada, 
«Trenm  hizli  gitmesi*nde  L. 

Uniii  hi  Igin  Einstein  da,  zaten  bu 
noktaya  deginmek  istiyor.  "Ya^amakta 
oldugunuz  ve  sizin  *$imdi*  ya  da  *Son- 
ra»  diye  degerlendirdiginiz  *An*.  gergekte 
«Sizin  sahip  oldugunuz  «hiz»a  gore, 
ya  da  *Sonra»  diye  degerlen- 
mekte*dir  Eger,  sizin  s&hip  oidugunuz 
*hiz»dan  gok  daha  biiyiik  bir  hiza  sahip 
olan  ba$ka  bir  koordinat  sistemi  varsa, 
onun  va^adigi  ya  da  <Sonra» 

durumlan,  sizinkinden  gok  farkli  olacak- 
diyor. 

Bir  omek  vermek  tizere  $oyle  diyelim  ; 
Aym  anda  Yeryuziinden  uzay'a  iki  fuze 
firlatilmt$  olsun,  Bunlardan  bir  tanesinin 
hizi,  saniyede  300.000  km.  digerimn  ise 
sanivede  1.000  km.  olsun,  Qok  iyi  bildigi- 
niz  gibi,  uzay'da  bulunan  bir  gok  yildiz- 
lar,  yeryiiziinden,  dyiesine  uzaktadirlar  ki, 
o  yildizlann  bir  kismmm  151&1,  bize  bir 
kag  saatte,  bir  kismimn  i^Jgi  bir  kag  yil- 
da,  daha  uzaklarda  olan  bir  kismimn  ise, 
bir  kag  yiiz  ytl  sonra  gdebilmektedir. 
Uzay'da  oyle  yildizlann  l^iklanm  gor* 
mekteyiz  ki,  o  yildizm  bit  i$ikJan,  ytiz- 
lerce  yil  once  o  ytldizdan  aynlmi$  ve 
bir  kag  yiiz  yd  sonra,  ancak  yeryiizune 
varabilmi^tir  Oysa,  bu  yildizlann,  bir 
kismi  korkung  bir  «Siiper  Nova*  patla- 
masj  sonucu,  parampanga  olup  i^iklanm 
tuketligi  halde,  (heniiz  bu  patlamaya  ait 
i$inlar  yeryiizune  ulasmadiklan  igin)  biz, 
o  yddizJart,  sanki  uzay'da  var  imi$[er  gibi 
gormekteyiz. 

Aldigumz  ornekte  saniyede  300.000 
km.  hizla  giden  fiize,  bir  sure  sonra,  bu 
yildizlann  oldugu  yere  yakla$acak  ve  bu 
yildizm,  biitiin  yakitini  birden  tuketip 
patladigi,  *  Super  Nova*  olayim  go  rebile- 
cekiir.  O  zaman,  bu  fuzenin  pilotu,  $oyle 
diyecektir ; 

'*YeiyKizunden  baktigimizda,  uzayda  bir 
yildiz  olarak  gdrdugumiiz  bu  yildiz,  $u 
anda  bir  *Super  Nova*  htlinde  patladi  L* 
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Oysa,  aynt  anda  veryuziinden  uzay'a 
firlatilmi^  ve  saniyede  1.000  km,  hizla  gi- 
den  ftizenin  pilotu,  $oyIe  diyecektir : 

*  Y  eryiizun  den  b  ak  1 1  gi  m  lzda  f  uzayda 
parlak  bir  yddiz  olarak  goziiken  bu  yil- 
dtzr  aym  parlakhgi  ile  $u  anda  yerinde 
durmaktadir  !..* 

Ciinku,  saniyede  300.000  km.  hizla  gi~ 
den  fuzedeki  pilotun  dedigi  «An», 

saniyede  1.000  km.  hizla  gtden  fiizedeki 
pilot  igin  *Geleeek  An»  dir. 

Saniyede  300.000  km.  hizla  giden  fiize' 
deki  pilotun  «Gegmi5  Zaman  *1,  saniyede 
LOO0  km.  hizla  giden  fiizedeki  pilotun 
*$imdiki  Amu  olacaktir. 

Goruliiyor  ki  hiz,  «Dg  Boyutlu  Evren* 
iginde,  ba^lt  ba$ina  onemli  bir  yer  aimak- 
ladir.  Bu  «Hiz*inf  olgii  birimi  ise  «Za- 
man*dir.  Qiinkii*  saniyede  kadar  km., 
ya  da  giinde  kadar  saat..  v.b.  bigimde 
deger lend irme  1  e r  ile  olgiilmektedir. 

0  halde,  bu  «Hiz'a  sahip  olan  o  koor¬ 
dinat  sistemi »,  iig  boyutlu  evren  iginde, 
yepyeni  boyut,  «Zaman  boyutu*nu  mey- 
dana  getirmektedir, 

Einstein  igin,  «Hiz»  o  de  recede  onem- 
lidir  ki,  Evnendeki  tlim  cisimlerin  hare- 
ketlerini,  bu  yonden  degerlendirmekte  ve 
bu  nedenle  de  Newton'un  flfC^kim  Kanu- 
nu»na  kar^i  gikmaktadir.  Ona  gore,  «Ce" 
kim  Kuweti*  admi  verdigimiz  $ey,  ger- 
gekte,  gok  cisimlerinin  uzav  igirieki  ha- 
reketlerinden  ba^ka  bir  $ey  degildir!., 

Bakm,  iinlii  bilgin,  1916  yilsnda  gok  ba- 
sit  bir  anlatim  diii  ile  kaleme  aldigi  ki- 
tabrnda,  bu  konuyu  nasil  sunuyor : 

Galtlde'in  esas  kanundaki  hale  gok 
yakin  bir  durumda  olabilmek  igin,  yiJdiz- 
lardan  ve  biitiin  buyiik  kiitlelerden  gok 
uzakta,  geni^  bir  uzay  pargasi  dii^unelim. 
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O  zaman,  Evrenin  bu  par^asi  i£in,  kendi- 
sine  gore  hareketsiz  olan  nokt  alarm,  dai- 
ma  hareketsiz  (siikunette)  kalacaklan  ve 
diizgun  hareket  edenlerin  der  sonsuz  ola¬ 
rak,  diizgiin  dogru  hareketJerini  koruya- 
caklan  bir  Galilee  referans  dstni  se?ebi- 
liriz,  Referans  cismi  olarak  da  90k  bii- 
yiik  bir  kutu  dtigunelim  ve  19m  de  de  de- 
ney  &letleri  ile  birhkte  bir  gozlemci  bu- 
lunsun,  Bu  gozlemci,  do^emeye  hafif^e 
vurunca,  tavana  dogru  ugmamak  i^in, 
kendini  iplerle  do$emeye  baglamak  zo- 
rnnda  kalacaktir. 

Kutunun  ^atismin  ortasmda  bir  £en- 
gel  bulundugunu  ve  herhangi  bir  varligin 
da,  bu  sengele  bagh  olan  bir  halati,  de- 
gi?meyen  bir  kuwetle  gektigini  dii$iine- 
lim+  0  zaman,  kutu  ve  i^indeki  gozlemci, 
diizgiin  degi^en  bir  hareketle  *yukan* 
dogm  u^maya  bavarian  Kutunun,  bu 
U£u5daki  hizt,  gekilmeyen  bir  referans 
eismine  gore,  gitgide  korkung  bir  bi^imde 
artacaktir. 

Fakat,  kutudaki  adam  (gozlemci),  bu 
durumda  ne  di4unecektir  ?  Kutunun  iv* 
rciesi,  ona,  do^emenin  yaptjgt  bir  ^ekim 
gibi  gelecektir.  0  da,  do$emeye  upuzun 
yapi^mak  istemiyorsa,  bu  ^ekimi,  bacak- 
lan  ile  kar^ilayacaktir.  $u  halde,  o  da 
tipki.  diinyamizda  odasmda  bulunan  bir 
adam  gibi,  kutusunda  ayakta  duracaktir. 
Elinde  tuttugu  bir  cismi  birakirsa,  kutu- 
nun  Ivmesi,  artik  bu  cisme  iletilmeyecek- 
tir,  Bu  nedenle  de  o  cisim,  diizgiin  degi- 
?en  bir  hareketle  do$emeye  yakla$acak- 
tin.  Bu  durum  kar$isinda,  kutudaki  gbz- 
lemci,  kutusunun  ve  kendisinin,  zamanla 
degi$meyen  bir  ?ekim  alamnda  bulun- 
duklan  sonucuna  varacaknr,  Gozlemci, 
bir  arahk,  kutusunun,  b5y!e  bir  £ekim 
atamnda  ni^in  dii^medigine  $a$mrsa  da, 
9atmtn  ortasindaki  ^engeli  ve  gerilmi§ 
olan  halati  gdriince,  gayet  mantrkh  (lojik) 
olarak,  kutunun  bir  yere  asilmi$  olma- 
smdan  bturii  hareketsiz  durduguna  ina- 
nacaktir..*  (3) 

Einstein,  su  bash  omek  ile  *Qekim 
Kuweti*  konusunda  nasil  yamlgiya  dii$- 
tiigumiizii  beliritikten  sonra  ^dyle  diyor : 
*I^tep  bu  nedenle  klasik  fizik^ilerin  dnem 
vermedikleri  baza  durum  lan  dikkate  al- 
mamiz  gerekmektedir,  YUdizlar  da  aym 
bigimde  hizta  dortdiikJerinden  gevrelerin- 
de  «EIektro-Magnetik  Bir  Alan*  mevdana 
getirmektedirler,  Oylesine  ki,  bu  yildizla- 
on  yanlanndan  gegen  ba?ka  yildizlann 
Ionian  da  bu  *EIektro-Magnetik  Alan* 
igine  girdiklerinden,  sapmalara  ugra- 
maktadm  Bizim  uzay'da  belirli  bir  nok- 
tada  gordiigumiiz  yildiz,  gergekte  bu 


nokta  da  degildir.  Bu  yildizm  i^igi,  onun- 
de  bulunan  ba$ka  bir  yildizm  elektro- 
magnetik  alam  iginden  gegerken  bir  sap- 
maya  ugradigmdan.  sank!  o  noktada  du- 
niyormu?  gibi  gdziikmektedir*, 

Biiyiik  bilgin,  savundugu  goriisunii 
kamtlamak  igki  de  sunlan  sozlerine  ekli- 
yordu :  "GunesHmizin  qok  parlak  bir 
♦151k  diski*  oldugu  19m  onun  gevresinde 
bulunan  yildizlan  goremezsiniz,  Fakat, 
bir  giine?  tutulmasi  olayi  anmda,  gozlem 
yapacak  olursamz,  daha  once  uzay'da  be¬ 
lirli  bir  nokta’da  saptadt^miz  yildiz'm^ 
1,75  saniyelik  bir  aci  farki  ile  daha  uzak- 
ta  bulundu&unu  goreceksiniz  L.» 

1919  yilmda,  bir  *Gune^  Tutulmasi* 
olayi  olacagi  \qm,  bu  olayi  tarn  olarak 
saptayabilmek  ve  Einstein'in  savundugu 
goru$un  ne  de  recede  dogru  oidugunu  ke- 
smlikle  bil^iilmek  ^in,  iki  bilim  kurulu, 
giiney  boigesine  hareket  etmi$ti,  Bu  bilim 
kuruiundan  biri,  Giiney  Amerika'ya  Bre 
zilya'nm  kuzeyine,  digeri  de  Afrika'nin 
batisina  Principle  adalanna  gitmi$ti,  Bi¬ 
lim  kurulunun  iginde  iinlu  Ingiliz  Astro- 
norm  bilgini  Sir  Arthur  Eddington  da 
bulunuyordu,  Tam  « Giiney  Tutulmasi* 
amnda,  giine^in  fevresinde  bulunan  yil- 
dizin  fotograflarim  9ektiler,  Fotograflar, 
Einstem'i  dogruluyordu,  Yildiz,  1,64  sani¬ 
yelik  a9i  farki  ile  belirlenen  bir  yerde 
bulunuyordu  l*, 

Einstein,  ortaya  attigi  «(Relativite 
TeorisUnin  an  a  prensipkrinden  hareketle 
L75  saniyelik  bir  391  farki  olabileceginj 
ileri  siirmi4tti.  Yapdan  gozlemler,  90k 
ufak  saniye  farki  ile  bunu  1.64  saniye 
olarak  sapiaim$!ardi. 

Durum u,  a^agidaki  $eki!den  kolavca 
izl  eyebi  lecek  si  n  iz. 

tki  bilim  kurulunun  saptadigi  bu  olay, 
bilim  evreninde,  biiyuk  yankilar  yarati- 
yordu,  Olay'm  ne  kadar  biiyiik  bir  heye- 
can  yarattigim,  bir  ba$ka  kitaptan  §dy le 
izleyebiliriz : 

tngiltere'de  Royal  Society'nin  ba?- 
kani  olan  Sir  J.J,  Thomson,  yaptigi  ko- 
nu^mada,  Einstein'in  «Relativite  Teorisi* 
ni  §dyle  tammliyordu  :  «Bu  olay,  tnsan- 
oglu'nun  dti^unce  tarihi  ve  geli^iminin  en 
biiyuk  ba$ansidir,  Bu  olay,  New  ton 'un 
<rBirinci  Prensibbnden  bu  yana,  «^ekim 
Kuweti*  hakkmda  en  biiyuk  buluftur,., 

Biiyiik  siyah  harfli  ba$hk  ^dyle  idi : 
BtLtMDE  DEVRIM,  NEWTON  PREN- 
StPLERl  YIKTLM15TIR,  gergekten  de 
biitiin  dikkatler,  buyiik  bir  b!9iide  bu  yd- 
ne  gekiliyordu..*  (4) 

Einstein,  ortaya  attigi  «Relativite 
Teorisi*  ile  *Evren  t9inde  bulunan  ci- 
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simlerin  hizlan  He  meydana  gelen  duni~ 
mu*  incelerken  yalmzca  Newton  Prensip- 
leri'ni  sarsmakla  kalmiyor,  aym  and  a  da 
«Zaman»tn,  bu  «Evreni  Tamamlayan  Dor- 
diincii  Bir  Boyut*  oldugunu  belirtmi? 
bulunuyordu,  Nitekim,  bir  diger  unld 
bilgin  Minkowsky,  <Zaman»i  da  gozoniinc 
aiarak  *Ddrt  Boyut  Kontinuum*  (Dort 
Boyut]  u  Silrelilik)  durumunu  i?lemeye 
ba?layacakti. 

Buraya  kadar  clan  satirlan  okuduktan 
sonra,  bir  an  $by)e  du?iinebiliriz : 

—  Peki,  *Zaman*a  ■Dordlindi  Boyut* 
adim  verraekle  bilim  ne  kazanmistir 

Bilim  Evrcni'nin  kazan^lan  o  kadar 
Cok  biiyiik  ki,  uia?ilan  sonu^lamn  yalmz¬ 
ca  ba?liklanm  vermemiz  yetecekiir  san> 
nm.  $oyie  ki : 

*  Evren,  siatik  degil,  dinamiktir*,* 
■Yitdizlarm  ddnii$u  nedeni  lie  bir  Eiek- 
troMagneiik  alati  meydana  geld  i  gin  den, 
evren  i^inde  bill  tin  harekeiler  *$apmaya 
Ugramaya  Zorunludur*,,  ■  Evren  iginde  en 
kisa  yol  Euklides'in  savundugu  gibi,  diiz 
bir  ?izgi  degil,  tam  Ecrsine  bir  EgrTdir*,. 
«Zaman  boyum,  sure  I  i  oldugu  i^in,  Evren 
i?inde  hareket  eden  her  varlik  kendi  hiz*i 
dlgiisitnde  Zaman'i  kisaltir»"» 


Bu  son  soyledtgimiz  ciimle  o  kadar 
unemli  ki,  insan  ilk  okuyu?ta,  birden  far- 
kina  vantmiyor.  $ayle  agiklayalim : 

Einstein,  bu  sozii  tie  $unu  demek  is- 
tiyon  «Yeryumnden  hizla  hareket  eden 
bir  fdze  i^indc  bulunan  pilot,  ^ok  hizla 
Evren  tgine  daldigindan  *  Kendi  Zaman'i- 
ni  kisahacaktEtr,  DiyeHm  ki,  bu  pilot 
uzayda,  bu  hizla  iki  yil  kadar  suren  bir 
yolcuiuk  yaptiktan  sonra,  yeryiizune  don- 
mu?  olsun.  Kendi  si  yalmzca  iki  yil  ya?- 
tannn?  oldugu  halde,  fuzenin  anldigt  ha- 
va  alanmda,  oglunu,  sakallan  bir  kan? 
uzami?,  beli  iki  bukliim  bir  ihtiyar  ola- 
rak  butacaknrL* 

Akiimiz,  £ok  kan$ti  degil  mi  ?  Zaten, 
bu  nedenledir  ki  70  yildir  Einstein’m 
gorii$!ed,  Bilim  Evren  inde  tan  tillage  lrai- 
yor  mu  ?„« 

(1)  EINSTEIN  A.  INFELD  L;  FlZlCtN  EVRiMt . 
Ccviren  :  Ontr  Unaljin.  Aiikm  1972,  Sa  :  202, 

(2)  BARNETT  LINCOLN,  THE  UNIVERSE  AND  DR , 
ElNSTEtN :  A  Mentor  Book.  New-  York.  1956. 
5»  :  37-54. 

0}  EINSTEIN  ALBERT,  tZAFtYET  TEQRtSt , 
Qcvircn  :  All  Tonkay,  liluibul  1956.  Sa  :  62-41. 
(4)  BECKHARD  ARTHUR,  ALBERT  EINSTEIN. 

Ban!  Booki,  New* York,  1959,  Sa  r  74. 


gokyUzu  varuklarini  taniyalim 
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tine$  dunyadan  ortalama  149.5^000 
km,  uzakta  olan  bize  en  yakm  yil- 
dtzdir.  Ortalama  diyoruz  ^iinkii  diinyanin 
Oiiiios  etrafindaki  yorungesi  90k  hafif 
bir  elipsdir.  Uzakhgina  a$agi  yukan 
150.000.000  km,  diyelim.  Saatie  1000  km. 
yapan  bir  ugakla  bdyle  btr  mesafeye  dur- 
maksizin  17J  yilda  varabiiiriz.  G tine? ten 
Cikan  i?ik  bu  mesafeyi  8  dakikada  kaie- 
der.  Cap*  1395.000  km.  olup(  hacmi  diin* 
yadan  1300.000  defa,  kutlesi  ise  dunya* 
dan  333500  kere  daha  biiyiiktiir.  Yogun* 
lugu  sudan  1.41  deCa  daha  fazladir,  Dun- 
yayi  Giinc$in  ortasma  koysa  idik.  Ay 
Gtlne?in  i^inde  donerdi.  Kendi  etrafmda 
diinya  gibi  batidan  doguya  dogru  kutup- 
lannda  34  giinde,  ekvatorunda  da  25  giin- 
de  doner.  Bundan  ve  diger  bazi  belirti- 
lerden  gune?in  kati  bir  cisim  olmayip 
gaz  kiitlesi  oldugunu  ^lkanycruz.  Ekva* 
toru  diinyanin  giine?  etrafindaki  dbnii? 


diizeyine  7  dereee  yatiktir.  Qogunlugu 
hidrojen,  %  18  kadan  helium  (Gtine$ 
gazi» Helios  Yunanca  Giine?  dcmektir) 
geri  kalan  %  0,07*si  de  diger  elemanlar- 
dan  meydana  gelmi?  aianf  bir  htdrojcn- 
helium  reaktbrikiur.  Yani  ddrt  hidrojen 
atomu  birle?erek  bir  helium  atomunu 
meydana  geiirirler.  Einstein  rm  kiille 
enerji  formulii  olan  E  -  me3  (E  enerji, 
m  iditle  vc  c  i?igm  hm)  deki  gibi,  Dort 
hidrojen  atomu  bir  helium  alomundan 
daha  agirdtr  ve  geri  kalan  kiltie  enerjiye 
donii§iir.  Bu  ?ekilde  Giine$te  her  santyede 
dort  milyon  ton  kiille  enerjiye  doner  ve 
her  yone  dogru  dagihr,  Giine?  3-4  mUyar 
senedir  bu  $ckilde  enerji  tiretmi?  ve  en 
azmdan  bir  o  kadar  sene  de  iiretecek 
giice  sahiptir, 

Gune?  dogarken  ve  batarken  gordugii- 
muz  kismi  *i$tkh  kure*  anlamma  gelen 
fotosfer  dedigimi2  kisimdir,  bu  kisim 
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Bir  gune$  tutuimasmda  Itoronamn 
gorUntimii 

j?ik  gegirmedigi  igin  daha  igerilerini  go- 
remeyiz.  Fotosferin  iistunii  giine$in  at* 
mosferi  diye  nitelendirebilecegimiz,  yo 
gunlugu  gok  ince  olan  gaz  ve  kozmik 
maddelerden  olii$an  tabakalar  kaplar. 
Bu  tabakalarm  en  altda  olam  takriben 
10  *  15  bin  kilometre  derintiginde  olan  ve 
gok  yiiksek  sicaklikda  ulan  ionla$mi5  hid- 
rojenin  isidan  parliyarak  kirmizi  renk 
vermesinden  dolayi  «renkli  kure»  anlami* 
na  gelen  kromosferdir.  Bumm  ixstiinde 
ig  korona  bulunur  ve  100.000  km,  kadar 
bir  derinligi  vardir,  lg  kuronanin  ustun- 
de  de  Gune$in  dis  koronasi  bulunur, 
Radyo*Teleskop  dlgmelerinde  radyo  sin- 
yalterinin  kesilmesinden  koronanm  ke$if 
kistmlannm  8  mil  yon  km.  kadar  derinligi 
oldugu  anla^ilmaktadm  Giine$in  di?  yu- 
zeyinden  sadece  i$m  enerjisi  gikmaz.  Gii- 
ne$te  obn  reaksiyonun  §iddetinden  i$in 
enerjisi  ile  birlikte  birgok  madde  ve  koz- 
mik  i^inlarda  her  ybne  dogru  savruludar 
kt*  bunlar  Gune$  riizg&nm  dogururlar. 

Arada  bir  fotosferin  ekvatora  vakm 
kisimlannda  lekeler  goriilun  Bu  lekeler 
Giine$  ve  diinyada  giigtii  manyetik  tesir* 
lerte  ilgilidir  tzlenimiere  gore  lekelerin 
artmasmda  H'er  senelik  pencdlar  dik* 
kali  geken  Ancak  birinciyi  takip  eden 
ikinci  periyot  da  polarite  degi$tiginden 
ashnda  bu  periyotlan  22  senede  bir  say* 
mak  ieap  eder.  Bu  devrelerin  diinya  iize- 
rinde  bdirli  etkileri  oldugu  dii^iinulmek- 
teyse  de  bu  konuda  daha  derin  ara?tir* 
malar  yapilmadan  bir  gey  sdyiemek  ola* 
naksizdtr  (Resim  :  I,  2,  3,  4,  5)* 

Gune^in  bir  gaz  kiitlesi  oldugunu  sdy- 
!emi$tik  ve  yogunlugunun  da  1.41  oldu- 


Nltin  1947  do  gun#?  lekelerL 

gunu,  Bunu  nasil  bagda^urabitiyoruz  ? 
Nukleer  fizikgilere  gore  yildizlann  igin- 
deki  aiomiann  etrafindaki  elektxon  gev- 
releri  muazzam  basing  alt  in  da  kinlip 
atilmakta  ve  yalniz  atomun  geHirdegi  kal- 
makiadir.  Bu  sebeple  de  atomun  hacxni 
kiigulmekte  ve  daha  dar  bir  hacime  gok 
daha  fazla  atom  sigi$abilmekte  ve  gaz  jti* 
bi  hareket  edebilmektedirler,  Nukleer  fi* 
zikgiler  bu  liirden  gevrelerini  kaybetmi$ 
atom  kiitlelerini,  «dejenere  madde»  diye 
isimtendirmekledirler.  Ganelin  deonlik- 
ierindeki  yogunluk  herhalde  1.41 'den  gok 
daha  yiiksek  ur-  ve  ig  kisimlardaki  hara- 
ret  in  15.000,000  eCin  iistunde  oldugu  he- 
saplanmaktadir.  Fotosferin  yiizeyinde  ise 
Giine?  sicakligi  6000  C  civanndadir.  Bu 
sicaklikda  gune$in  goriinumii  sanmtrak 
bir  renk  aldigi  igin  gune$  san  yildizlar- 
dan  sayihr,  llerde  gorecegimiz  gibi  kir- 
mizi,  mavi,  beyaz  vesaire  yildizlar  da  var- 
dtr.  Fofosferin  her  me  trek  ares  in  den  86.000 
beygir  giicti  enerji  etrafa  yayilir  ve  bir 
dbnumJiik  bir  alamndan  Keban  hidro* 
dektrik  santralinin  biitlin  iinitelerinin  ta- 
mamlandigmda  iiretecegi  enerjinin  50 
mislinden  fazlasmi  giine^  uzaya  gon* 
derin 

Giine^  ve  diger  but  tin  yildizlar,  nebula 
dedigimiz  uzay  gaz  ve  toz  bulutlanmn 
yer  gekimi  ile  toplanmalan,  stki^malari 
ve  bu  sikt?ma  sonunda  Nukleer  reaksiyo- 
nun  bir  noktadan  sonra  olusmasi  ile  enen 
ji  tiretmeye  ba^larlar.,  Yildizlann  bir 
kisma  Gline?  gibi,  gok  uzun  zamanlar 
enerji  iiretebilirler.  Bir  kismi  da  enerji- 
lerini  daha  eli  agik  $ekilde  harcayip 
(Orion  'aver  burcundaki  Betelgiis  gibi* 


18 


Simdtki  biiyiik]  ugiinii  ve  enerji  uretimini 
8.000,000  sene  sonra  yitinecegi  hesap  edi- 
liyor;  veya  ikizler  burcunun  ikizlerindeo 
bin  olan  Kastor  gibi,  Kastor  bundan  bir- 
kag  bin  sene  evvcl  birinci  kadirdendi  ve 
ikiz  karde$i  birinci  kadirden  Pollux 'den 
daha  parlakdi,  $imdi  ikinei  kadirden  bir 
yildizdir)  kisa  zamanda  enerjiieri  azal- 
dikdan  sonra  ilerde  gorecegimiz  dice  yil- 
dizlardan  bin  oluriar.  Bazi  bilginter  ev- 
renin  bir  zaman  sonra  hidnojent  kulla- 
ciicc  yildizlardan  te$ekkiil  eden 
bir  yildiz  mezarhgi  o  lac  agin  a  inamyorlar. 

Gune$in  san  yildizlardan  saytldigmi 
sdylemi$rik.  Degt^ik  me  latter  degi$ik  isi- 
lara  ula$tiklannda  koyu  kirmizidan  ba$- 
hyarak  kimuzi,  turuncu,  san,  beyaz  renk~ 
ler  ahrlar  Yildizlarda  yiizey  sieakJiklan* 
na  gore  bu  sirayi  takip  cderier  ve  50k 
yuksek  isdara  ula^ddiginda  (200.000  X 
dereceye  kadar  yiizey  stcakhgi  olan  yah 
dizlann  oldugu  hesap]  a  my  or)  di$an  sevk 
edilen  i$tk  enerjisinin  gogunJugu  mavi  ve 
l&civert'e  kagtigindan  bu  liir  yddizlar 
mavi  bir  gdninum  alirlar.  Aym  $ekilde 
yiizey  sicakhklanndan  dolayi  infraruj  15m 
ne$reden  vildizlar  da  vardir,  Bu  infraruj 
yildizlar  gozle  ve  i^ik  olgen  ale  tier  I  e  go- 
rulemczler.  Bu  liir  yildizlar  genell  Lkte 
gok  buyukturler,  omegin  Auriga  (Avruk, 
Ayyuk  veya  Arabaei)  burcundaki  bir  yd' 
dizin  capimn  gUnc^inkinden  2700  misli 
buyiikliikie  oldugu  anta$ilmi$ur.  Ca.pi  i 
metre  olan  bir  lopa  kar$in  2.5  km.  ga- 
pmdaki  bir  kiire.  tsmi  Epsilon  Auriga 
olan  bu  yildiz,  giine$m  yerinde  olsaydi, 
vedinci  gezegen  Uranus  hcmcn  kcnarmda 
dbnecek,  daha  igerdeki  alu  gezegen  isc 
iginde  kalacaklardi.  Boyle  bir  yildizin 
kiitlesi  gunesten  gok  fazla  olmasina  rag¬ 
men,  bu  biiyiik  hacminden  dolayi  yogun- 
tugu  90k  azdir  ve  diinya  laboratuvarla- 
nnda  elde  edilemiyecek  incdikre  bir  va- 
kumdur  Boyle  bir  yildizin  yiizey  ism 


700-  1000  °C  arasmdadir.  Bunlar  eskidcn 
gonilmediklerinden  bilinmiyoriardL  Epsi¬ 
lon  Auriganm  bulunmasi,  parlak  bir  yil- 
diz  olan  e?  ytkbzmin  zaman  zaman  kara- 
np  kaybol  mast  n  dan  dtiirii  yapitan  ara$- 
iirma  neticesinde,  parlak  yildizin  dniine 
Epsilon  Auriganm  geldiginin  anla$ilmasm- 
dan  sonra  olmu$tur*  Kirmizi  yildizlar  da 
genellikle  biiyiik  yildizlardandir.  Akrep 
burcundaki  Antares  ve  Orion  (Am)  bur- 
cundaki  daha  ewet  bahsetiigimiz  Betel- 
giis  bu  Qok  biiyiik  kimuzi  yildizlardan¬ 
dir  Antares'in  gapi  gime$ten  320  misli, 
Berelgus'un  tse  400  misli  daha  biiyiik  liir. 

Yine  Auriga  (Arabaei  *  Ayyuk)  bur- 
eundaki  buyiik  san  yildtzlardan  Kapella 
4000  misli,  birinci  kadir  yildizlardan  Vega 
60  misli,  Sirius  isc  10  oiisti  hacim  baki- 
mmdan  giinesten  buyiiktiirlen  Vega, 
Sirius  maviytt  kagarlar.  Hep  gune^ten  bu¬ 
yiik  yildtzlardan  bahseuik,  Giines  aslinda 
oria  biiyuklukie  olan  bir  yildizdir*  Bize 

Leks  hmlcerlarf  mlninmmdii  (ken  Kero* 

noTTin  Q&rilnOma,  gUmi^  ttilulmasindan. 
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en  yakm  olan  30  yildiz  arasmda  sadece 
4  tanesi  giine^ten  buyiiktun  Ashnda  yil- 
dizlarm  hacimlerinden  ziyade  kiiiJeleri 
kaderlerine  teslr  eden  en  buyuk  etkendir 
ve  yildizlann  biiyuk  gogunlugumm  kiit- 
leleri  gune^mkmin  10'da  biri  ile  10  misl i 
arasmda  degi^mektedir.  A z  da  olsa  bu- 
nun  istisnalan  vardir,  Yildizlann  renkleri- 
nr.  gore  '  smiflandinimalan  da  eski  bir 
nsuldiir,  $imdi  bunun  daha  gdi$mi$  bir 
yontemi  olan  yildizlann  gikardiklan  i$ik 
speetrumuna  gore  simflandinlmalan  usu- 
lu  kullanilmakta  ve  bu  yontem  yildizlann 
yapilan  hakkmda  daha  esasli  bilgi  ver- 
mektedin  Spektruma  gore  smiflandirma- 
da  ba$hea  II  gmp  vardir.  Spektrum  tin¬ 
ier!  yildizlann  gikardiklan  enerjinin  $id- 
detine  ve  karakterine  gore  mavi  yildizla- 
nn  ne$rettikleri  O  ve  W*den  ba$hyarak 
B,  A,  F,  G,  Rf  K,  N,  M  ve  S  sirasina  gore 
gider.  Her  gmbtin  da  sifirdan  9'a  kadar 
bblumleri  vardir.  Giine^  G2  tipi  spekt- 
mmu  olan  bir  yildizdm  Bu  suuflandir- 
maga  deginmekle  yetinecegiz.  Bilim 
adamlan  yildizlann  kuilelerinden  ve 
spekirumlanndan  faydalanarak  yddizla- 
nn  olu$umlan  hakkmda  ve  hayatlannda 
rasil  bir  yol  izleyecekleri  hakkmda  bil- 
giler  ogrenmege  gah^maktadirlar.  Yildiz¬ 
lann  kiitle  buyiikltikleri  biraz  $ans  eseri 
olup  biraz  da  oIu$tuklan  yerlerin  nebula 
liretme  uygunluguna  baglidir, 

Gokyuziinde  Perseus  (Elfaris)  bur- 
cunda  Algol  diye  bir  vildtz  vardir.  Gul, 
Gulyabani  gibi  arapga  men$e!idir  ve 
korkung  havalet  manasina  gelir, 

Eskiler,  bu  yildizda  diger  sabit  par- 
Iiyan  yildizlann  aksine  esrarengiz  bir$ey- 
ler  farketmi$lerdL  I$igtn  siddeti  belli  pe- 
riyotlarda  azaliyor  sonra  tekrar  gogah- 
yordu,  $imdi  bu  tiir  yildizlardan  g ok  faz- 
la  sayi  da  bilinmektedir.  Bunlara  *degis- 
ken  yildizlapfr  deriz.  Bunlardan  bir  kismi 
ki,  Algol  bti  cinstendir,  ashnda  gonder- 
dikleri  151k  enerjisi  sabittir,  fakat  bir- 
bjrlerinin  etrafmda  dondukleri  bir  e$  vil- 
dizlan  daha  vardir.  Daha  az  parlak  olan 
bu  e$  yrldiz  gorii^  istikameiimize  gelip 
diger  yildizi  orttugiinde  151k  azahr,  ortme 
kalktiginda  i$ik  gogahr  ve  devreler  bu 
?okilde  devam  eder.  Gokyuziinde  ikili  vil* 
dizlar  oLdugu  gibi  iiglii  yildizlar  da  var¬ 
dir  Algol  cinsinden  olan  degi$kenlere 
«ekliptik  degi§kenler»  denir,  Bir  de  isik- 
lan  kerdlliginden  degi^en  yildizlar  var¬ 
dir  ki,  buniarm  isiklan  belli  perivotlarda 
azahr  ve  sonra  lekrar  gogahr,  Bunlann 
bu  ^ekilde  hareketleri  yer  gekimi  basin- 
cirnn  enerji  iiretimi  ve  sicakhgin  verdigi 
kar$i  basing  tiengesine  gore  tzah  edil- 


Leke  hareketleri  maksfrmimda  Iken  Ko- 
ranemn  gbrumlmii,  gQnes  tutulmeamcUn 


mektedir.  Enerji  iiretiminin  fazla  oldugu 
zaman  gogalan  basing  kenar  klitleyi  it- 
mekte  ve  yildiz  geni$lemekte,  geni^Ieyen 
yildizda  ig  basmcin  etkisi  azaldigmdan 
yer  gekimi  tekrar  yildizi  siki^tirmakta  ve 
bu  siki§madan  dolayi  niikleer  enerji  lire- 
timi  tekrar  hizlanmakta  ve  bu  $ekilde 
devreler  birbirini  takip  etmektedir,  Bu 
tip  yildizlann  gogunlugunun  periyotlan 
bir  gun  ile  elli  giin  arasmda  degi^ir  ve  bu 
yildizlann  buyiikMigii  Ue  periyotlannm 
arasmda  bir  baglanti  vardir,  Yani  peri- 
yotunu  bilirsek,  biiyuklugunii  de  ogrene- 
biliriz,  Diinyadan  baktigimiz  zaman  nor¬ 
mal  bir  yildiz  belli  bir  parlaklikta  gorii- 
nriir,  Fakat  bu  yildizin  mesafesini  veja 
6z  parlakligmdan  birini  bilmezsek  dige- 
rini  de  bilemeyiz  ve  bu  yildizin  uzakhgi 
ve  buyiikliigu  hakkmda  bilgi  sahibi  oh 
mamiz  giigle^ir.  Cepheid  degi$kenler  de- 
digimiz  bu  tip  degi^ken  yildizlann  peri¬ 
yotlan  belli  oldugundan  biiyuklukleri  de 
beliidir,  Bu  sebepten  parlak! iklanni  ol* 
gerek  mesafelerini  kolayca  buiabilinz. 
Cephe idler,  gok  uzaklarda  olsalar  bile 
mesafeleri  rahatlikla  olgillebildiginden, 
evrenin  belirli  yoreleri  ve  oralann  uzak* 
hklan  hakkmda  degerli  bilgi Jer  vermi?Ier 
ve  bunlann  sayesinde  insanoglu  evren 
hakkmda  daha  saglam  bilgilere  kavu^- 
mu^tur,  Bunlara  Cepheid  degi^kenler 
demnesinm  sebebi  ilk  defa  *Cepheus» 
burcunda  gorulmelerinden  olmu^tur.  Son 
zamanlara  kadar  Cepheid  degi$kenlerin 
yalmz  bir  liirii  oldugu  samhyordu.  Buna 
dayamlarak  yapilan  hesaplamalar,  giine$ 
sisteminin  de  bir  iiyesi  oldugu  Saman- 
yclu  galaksisini  kainatin  en  bliyiik  de- 
vasa  bir  galaksisi  gibi  gosteriyordu  ki,  bu 
istatistik  baktmmdan  da  giig  inamhr  du- 
ruma  bilginler  de  ^lyor,  aneak  bir$ey 
yapamiyorlardi,  Sonradan  Cepheidlerin 
iki  tip  oldugu  ve  Period  -  Buyiikliik  bag- 
lantisimn  iki  ayn  tipte  degi^ik  oldugu 
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anla$i1di.  Bunun  lizerine  yapdan  mesafe 
duzeltmelerinden  sonra,  nasil  eskiden 
dunya  evrenin  merkeziymi?  gibi  olan  dii* 
ytince  degi^tiyse,  bizim  galaksimiz  olan 
Samanyolunun  da  bir  surii  cike  galak- 
silerin  arasinda  tek  dcvasa  galaksi  olma- 
si  kavranu  ortadan  kalkti.  Cepheid  de- 
gi$kenlerden  ba$kaf  90k  uzun  periyotlan 
olan  veya  periyotlan  belirsiz  degi$ken 
yildizlar  da  vardir,  Omegin  daha  ewel 
bahsettigimiz  kirmizi  yildizlardan  Antares 
ve  Betelgus  bunlardan  ikisidir, 

gift  veya  yildizlardan  bahsetmi$- 
tlk.  Astronomrde  kullamlan  cihaz  ve  alet- 
lerin  hassasligi  arttikga  bilginler  yakin 
yildizlardaki  yer  degi^tirmelerini  hatta 
91ft  veya  iiglii  yildizlardaki  yer  gekimin- 
den  dolayi  meydana  gelen  kiiguk  sapma- 
lan  olgebilecek  duruma  gelebtldiler.  §inv 
di  goruniimleri  miimkun  olmasa  bile,  bazi 
yakin  yddizlann  gezegenlerinin  oldugunu 
bu  yddizlann  ufak  sapmalar  gosterme- 
sinden  anla$iliyor  ve  gezegenlerinin  bu- 
yukliikleri  hakkinda  bazi  bilgiler  elde  edi- 
lebiliyor,  Mesel£  Barnard  yildizinin  biri 
12,  digeri  26  senede  devrini  tarn  am  lay  an 
Jupiter  ve  Saturn  biiyiiklugiinde  Iki  geze- 
geni  oldugunu  biiiyoruz.  Aletlerde  eskile- 
re  gdre  90k  ilerleme  var, 

D  Liny  ad  an  bakildiginda  en  parlak  yildiz 
olan  ve  ki$  aylannda  gokyiizunii  susleyen 
Sirius'un  hareketleri  incelenirken  bazi 
sapmaiara  rastlanmaktaydi  kit  bu  sapma- 
lara  ancak  Sirius'un  iigte  biri  biiyiiklti* 
giinde  kiitlesi  olan  bir  yildiz  sebep  ola- 
bilirdi,  ancak  oyle  bir  yiJdizm  da  diinya- 
dan  rahatlikla  goruimesi  lazim  getirken 
oriada  gorlUemiyordu.  Bunu  anlamaga 
gah$anlar  sonunda  90k  kiigiik  gaph  bir 
yddizin  Sirius'un  e?i  oldugunu  gordiiler. 
Yuzey  isisi  8  -  10.000  X  civannda  olan  bu 
yildiz,  beyaz  gomniiinlti,  tamamen  deje- 
nere  maddeden  oIu$mu$,  bir  kibrit  kutu- 
su  buyuklugiindeki  maddesi  bir  ton  kadar 
agirhginda  olan  bir  yildizdir.  Boyle  bir 
yildiza  isiyi  big  itibara  almadan  bir  insan 
indirdigimizi  hayal  etsek,  bu  kiitienin  et- 
kisi  ile  daha  bir  of  diyemeden  saniyenin 
milyonda  birinde  iskele  linden  siyrdip 
sigara  kagidindan  90k  ince  bir  $ekilde 
yamyassi  olur,  iskeleti  de  beUci  saniyenin 
yiizbinde  birinde  toz  ve  90k  ince  pulcuk- 
lar  halinde  ye  re  yapi$irdi*  Sonraian  bu 
tiir  ba^ka  yddizlara  da  rastlamldi*  Ome* 
gin  kiigiik  kopek  burcundaki  birinci  ka- 
dirden  olan  Frocyon'un  e$inin  bir  kibrit 
kutusu  hacmindeki  maddesi  200  ton  agur* 
hgindadir.  Bu  yddizlara  hacimlerinden  ve 
ilk  bulunanlann  renklerinden  dolayi  be* 
yaz  ciiceler  denmektedir.  Aslmda  isimle- 


rine  beyaz  dice  denmesine  ragmen  yiizey 
sicakliklan  4000  X  da  kadar  du^mii^ 
olanlan  kirmmya  9alan  bir  renktedir. 
Bu  turiin  galaksideki  yddizlann  ylizde 
ugiinii  olu^turduklan  anla^ilmi?  ve  bir- 
90k  biiyiik  yiJdizm  evriminin  son  haksasi 
oldugu  meydana  9ikmi$tir.  Enerji  iiretme 
kabiliyeti  90k  azalmi$  olan  bu  yildizlar 
gittik9e  soguyacak  ve  sonunda  kara  bir 
beyaz  dice  yildiz  olacaklardir 

Yddizlann  evrimi  hakkinda  epey  bilgi 
toplanmi$sa  da  her  tilrlii  yildizin  nasil 
bir  ya^anti  seyri  takip  edecegi  Earn  ola- 
rak  bilinemiyor,  Bi linen  5u  ki  her  yildiz 
nebula  dedigimiz  uzay  gaz  ve  tozlanndan 
yergekimi  yaiduniyla  yava^  yava^  toplan- 
makta  ve  siki^makta,  bunun  sonunda 
kisa  bir  olu$ma  devri  ge9irdikten  sonra 
buyiik  basing  altinda  niikleer  enerji  iiret- 
meye  ba$hyarak  ana  devrelerine  gionekte 
ve  uzun  siire  bu  devrede  kalmaktadirlan 
Yildrnn  kiitlesi  ne  kadar  biiyiikse  enerji 
sarfiyati  o  derece  $iddetli  olmakta  ve  an 
dev  re  kisaltmakta,  kiitle  ne  kadar  kiigiik 
olursa  bu  devre  o  kadair  uzun  siirmekte- 
dir,  Giine$  igin  bu  devre  13  milyar  yd 
olarak  hesaplaniyor. 

Yildizlar  ve  dolayisiyle  de  galaksiler, 
151k  enerjisinden  ba^ka  birgok  diger  i$in* 
Ian  da  ne?rederler  Bunlar  inf raru j,  151k, 
ultraviole,  radyo  dalgalan,  rontgen  50a- 
lan,  kozmik  lfmlar,  aifa  partikiiUeri,  not- 
rinolar,  v.s,  Bunlar  goguniukla  devamh- 
dir  ve  kozmik  i^inlar  ve  panikiiller  yildiz* 
lardan  90k  uzaklara  varmaz,  varanlar  da 
90k  az  sayida  ve  gugtedirler.  Son  zaman- 
larda  radyo  teleskoplanyla  yapilan  bazi 
ara$tirmalar  esnasmda  belli  araliklarla  ve 
90k  dakik  radyo  sinyaileri  gonderen  bazi 
bolgelere  rastlamldi,  Bu  bolgelerden  ge- 
len  riintgen  ve  kozmik  i^inlar  nisbeti  de 
gayet  yiiksekti  Ancak  bu  bdlgede  her* 
hangi  bir  yildiz  goriinmuyordu. 

Bu  radyo  sinyaileri  ve  i$inlar  o  kadar 
uzaklardan  o  kadar  giigle  geliyorlairdi  ki, 
bunlann  ancak  90k  biiyuk  yildizlardan 
ne$redi|ebilmesi  miimkiin  olabilir  Ancak 
o  bdlgelerde  de  bdyle  biiyiik  yildizlara 
rastlanmadi.  Bazilannda  90k  biiyiik  yil- 
dizla^t  rastlamldi.  Bilginlerden  bir  kismi 
bu  dalgalann  beyaz  ciicelerden  de  90k 
daha  agir  olabilecek  netron  yildizlar  ta- 
ra  find  an  ne^rediJecegint  one  surdiiler. 
Giine$e  e^it  kiitlesi  olan  bir  netron  yildi* 
zin  9api  10  *  15  km,  olacakti.  Ancak  yapi- 
lan  denemeler  net  ran  yildiz  tezini  ispat* 
iayamamiftm  Bu  denemeler  radyo  dal- 
galannm  bir  noktadan  degil  bir  bolgeden 
geldigini  ispatladi.  Bu  bdlgeden  he^redi* 
len  bu  dalgalara  *  Pulsars  dcnillyor  ve 
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bunlara  ^ogunlukla  cski  supernova  pat- 
lama  noktalannda  rasllaniyor. 

Biiyuk  yildizlann  ana  devreden  aynl* 
malan  esnasinda  nova  ve  supernova  de- 
digimiz  muazzam  paifamafar  oimaktadir. 
Bu  nova  pallamasintia  yildizm  nesrettigi 
i§inlar  5000  lie  100.000  misli  artmakta  ve 
bu  hal  birkag  ay  devam  eitikten  ve  yitdiz 
kiittesinin  yiizbinde  biri  kadanm  kaybet- 
Ukten  sonra  eski  haline  donrnektedir,  Gii 
ne§te  bir  nova  par  lamas i  olsaydi,  dunva- 
daki  butun  denizler  kurur,  atmosfer  kay* 
bolur  ve  dunyada  hayat  kalmazdn  Super¬ 
nova  patlamalannda  patlamamn  siddeti 
90k  da  ha  biiyuktur.  Patlayan  yildizm  i$i gi 
milyonlarca  yildizm  i$igina  e?it  bir  par* 
lakhga  erismekte  ve  yddiz,  klitlesimn 
yiizde  bin  ile  onda  dokuzu  kadanm  bu 
pa  llama  sonunda  kaybetmektedir.  1054 
senesinde  ve  1572  vihnda  gorulen  novalar 


ki  bunlar  giindiizleri  bile  gokyuziinde  bir 
yildtz  gibi  g6runmu$lerdi,  bunlar  bu  cins 
siipernovalardt,  Miikleer  fizik^iler  super- 
novalarla  beyaz  cueeler  ve  pulsarlar  ara- 
srnda  bir  ili$ki  kurmaga  gah^iyorlar,  Su¬ 
pernova  I  ai\  beyaz  cuceler  ve  pulsarlar  da- 
ha  ziyade  btiyiik  klitleli  yildizlann  evrim- 
lerindeki  sona  yakla^malar.  Ya  diger  nor* 
mal  buyilklukleki  yildizlar  nasi]  bir  sona 
gidiyor.  Bunlar  enerjilerini  yitirdik^e  ya- 
va§  yava?  mi  sdnecekter,  yoksa  biiyuk  yd- 
dizlar  gibi  biiyuk  degi$ik1ikkrden  sonra 
mj  somne  yoluna  gidecekler.  Gune$  bu 
vukliigiinde  bir  yildizm  ana  devre  haya- 
tmm  13  milyar  sene  civannda  oldugunj 
yazmi^tik.  Belki  de  galaksimizin  ya$i  o 
kadar  biiyuk  olmadigmdan  boyle  bir  oia- 
ya  ipucu  verecek  bir  varhga  heniiz  tamk 
ol  11  namama  kradir, 

Aydm  TtiREU 


ISBO'LER  iCiN  YENi  BiR 
S0VEYB  KANALI 

On  yil  ictnde  eski  su  yolu  super  tankerlerfn  gececegl  bir  kanal  olacak. 

John  PEARSON,  Kan  ANDERSON 


MECCA  odmdaki  yolcu  gemtslnln  gtkarilmakta  oian  bir  pargasi  kirilip  tekrar  kanal* 
dusmeden  once. 
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asirn  1974'te  dart  Misir  gemisi  ya* 
va$ga  Pan  Sait 'ten  a$agiya  Suvey^’e 
dogru  gegti,  6  gunluk  1967  sava$mdan  ve 
maymlar  ve  batan  gem  iter  tarafmdan  ka- 
nalm  tamamiyle  ula^ima  kapanmasindan 
bed  ilk  defa  bu  ticaret  gemilevi  Slivey^'e 
giriyorlardi.  Bu  oiay  gemicilik  gevreleriu* 
de  biiyiik  bir  guriiltu  yaratmadi,  gunkii 
kanal  Avrupa  He  Orta  Dogu#min  zengin 
petrol  limanlan  arasinda  ula^imin  bir 
can  daman  olarak  uzun  yillar  hizmet  gor- 

Kanal  son  zamanlarda  yeni  bir  tip  ge- 
mi  — siiper  tankerler—  igin  kulIamJamaz 
hale  gelmiiti,  bu  gemiler  1950'Ierin  orta- 
lanna  dogni  ortaya  gikim$tj.  Afrika'mn 
giiney  ucundan  ddnerek  Dogudan  Batiya 
gelmelerine  ragmen,  200.000,  300,000  tonluk 
bu  gemiler  petrolii,  Siiveys  Kanalmdan 
gegen,  dolayisile  kisa  yoldan  ifleyen,  or* 
negin,  50,000  tonluk  gemilerden  gok  daha 
ucuza  ta$iyor!ardi. 

Fakat  $imdi  Misir  hlar  super  tankerler 
igin  de  bir  plan  hazirlamaktadirlar.  Kanal 
bu  yeni  pnojeye  gore  gentle  til  ecek  ve 
derinle$tirilecektir„  boylece  kanahn  bu- 
giinku  kesiti  dbrt  kat  biiyuniu?  olacaktm 
Bu  sayede  260.000  tona  kadar  olan  siiper 
tankerler  kanaldan  gegebilecektir,  Yeni 
proje  1  milyar  dolan  gegecektir,  aynca 
tahminen  792  milyon  metre  kiipliik  ga- 
mur,  kum  ve  ta$in  kazilip  gikanlmasi 
gerekecektir  kif  ilk  kazitan  bu  biitun  Pa- 
nama  Kanalmin  agtlmasi  igin  kazilan  top- 
rak  hacminin  iki  katindan  fazladir. 

Fakat  Siiveys  Kanahnin  yeniden  dfr 
zenlenmesi  bu  gevreyi  modemle?tirraek 
igin  dii^iiniilen  Misir  plantain  yaJmz  bir 
pargasidir.  Proje  aym  zamanda  iki  yeni 
jet  limam  ve  hig  olmazsa,  kanahn  kiyila- 
rrnda  iki  endustriyel  *  ticar!  merkez  de 
igermektedir.  Ismailiye  de  bir  turist  mer* 
keziP  a$agi  yukan  Kizil  Denizle  Akdeniz 
arasindafci  yolun  ortasinda  ve  ticad  ka- 
rayol  araglannm  suyun  iki  tarafmdaki  bu 
endiistiriyel  ve  ticad  merkezlerin  brrinden 
otekine  gegebilmesi  igin  Port  Sait  ile  Sii* 
vey$  kenti  arasinda  degi$ik  noktalarda 

•  GOverteieri  deuiz  yilzsyine  kadar  In* 
mlf  Iki  enkaz  kaldirma  gemlii  KA6- 
SAR  tarsi*  gemifinl  gikarmak  Qzere 
fiazirlanirken. 

•  9600  tonluk  MECCA  Ilk  gikorilin  go* 
mlterdendfr,  bunu  pargufemek  Igin 
patfayia  maddel&r  ve  eonra  da  kes- 
me  galttmotart  kullaniinugtir. 


•  MECCAmr?  gikartlan  pargalan  fcryr- 
da  gfettkmektedtr,  6nde,  pargaya 
badjli  olan  dev  vlngler  gdrtHmekte- 
dir. 
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be?  karayoi  tunelinin  yapilmasi  dii^unul- 
mektedir, 

KiziJ  Deni2le  Akdeniz  arasmdaki  issiz 
01  arazisinden  bir  kanal  ge$irihnesi  fikri 
Misir'in  kendisi  kadar  eskidir  Bu  01 
kumlan  i  guide  bulunan  en  eski  arkeolo 
jik  hazinelerden  bin,  hemen  hemen  6000 
yti  eski  bir  mermer  siitun  ba$idir  ki 
uzerinde  bir  kanalm  kiyiJanm  bitirmekte 
□lan  i^gitenn  kazilnn?  resimieri  goziik- 
mektedir.  En  eski  Misir  dinastilerinin  ora- 
hipleri  gok  daha  onceieri  mevcut  olan  bii- 
yilk  bir  kanalm  oykulerini  kaydetmis- 
lerdir. 


Misir  tarihinin  daha  giivenilir  kayitla- 
n  arasmda  Krai  Sesosiris  IirUn  bir  agik- 
lamasi  da  vardjr,  buna  gore  sava?  genii* 
lerinin  Milattan  Once  1850  yillannda 
kom$u  iilkesi  olan  Nabia'yt  i$gal  edebil- 
mesi  igin  Misir,  12  metre  kadar  geni?  ve 
8  metre  kadar  derm  bir  kanalin  agdmasi 
ile  elindeki  sava?  tutsaklanni  kullanmi?- 
tu  Karnak'ta  bulunan  bir  tapinaktaki  ya- 
zilar  Krai  Seti  Fin  M.  0,  1380  yillannda 
Kizil  Denizden  Aci  Gdllere  kadar  uzanan 
bir  kanali  bitirmi?  oldugunu  i?aret  et- 
mektedir,  Bundan  ba?ka  Firavun  Necho 
zamanmdan,  Milattan  610  yti  once,  bir 
kanal  daha  yapilmi?  ve  bunu  yapanken 
120,000  insan  olmii?tu. 


Eski  bir  yazar,  muhtemeien  Siivey? 
Kanalinin  altmdan  gegeeek  karayoi  tu¬ 
ne  llerinin  yapuntm  daha  dogru  bulan  bi* 
ri,  bu  *papirus»  iizerinde  Misir 'da  iize- 
rinden  hayvanlar  ve  tekerlekli  araglarla 
gegilmesinin  gok  giig  oldugu,  hatta  denize 
dokuimelerinin  muhtemel  oldugu  birgok 
kanallann  bulundugunu  yazmaktadir, 
Avrupali  liderlerin  Misir  Kistagmin 
(Berzahmm)  uzerinden  gegeeek  bir  ka- 
nahn  politik  ve  ekonomik  faydalanna 
kar?i  gosterdikJerj  ilgi  ancak  19  uncu  yiiz* 
yilda  artmaga  ba^Iadi,  Misinn  igmden 
gegeeek  bir  kanalm  Hindistan,  £in  ve 


TemizJeme  i?leml 
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Dogudaki  nazik  noktalan  Fransiz  $ehir- 
lerine  5000  -  6000  mil  kadar  yakla^tira- 
cagini  ilk  fark  eden  Avrupah  Devletlerin 
ba$mda  bulimanlardan  biri  de  Napoleon- 
du.  Fakat  bovle  bir  kanalin  yapiimasim 
dan  ones  yillar  gegti  Onu  gecikiiren  her 
tilrlii  olaylar  oldu;  $ava$lar,  Misinn  19m- 
deki  politik  giicim  bir  taraftan  oteki  la- 
rafa  gegmesi.  ybnetiei  gevrelerinde  mey- 
dana  gelen  esrarengiz  oiiimler,  IngHtere 
ve  Fransa'nm  sempati  ka2anmak  igin  ga- 
h$irken  planlarda  yapdan  degi^iklikler, 

Sonunda  Ferdinand  de  Lesseps  ve 
Misir  Yoneticisi  Said  Pa$a  Siivey$  Ka- 
nahmn  yapilmasi  hususunda  bir  anla?- 
ma  imzalayinca,  Fransa  bu  gizb  sava^i 
kazanmi$  oldu,  25  Misan  1859  Pelusium 
da  topraga  ilk  kazma  vuruldu,  ^ah$m^ 
ko$ullan  pek  iyi  degildi,  hatta  19  uncu 
yiizyihn  oriasindaki  ko^ullara  gore  bile; 
issiz  golde  sicakhk  120  *F  (50°  C)'e  kadar 
yuksdiyor,  4giler  koleraya,  ya  da  oteki 
bu  ta^iei  hastahklara  yakalamyorlardi.  On- 
lii  Alman  bakteriyologu  Robert  Koch  i$- 
gileri  kirip  gegiren  bu  bula^ict  hastahk- 
lan  incelemek  iizere,  gevreye  gonderildi 
ve  15  te  burada  o  kolera  basilini  bulmagi 
ba^ardi. 

Projenin  ilk  yillannda  i$  gok  yava§  gi- 
diyordu,  Projede  saptaumi^  olan  giizer- 
gah  asil  su  yolunun  yapirmna  giri$ilme* 
den  once  birkag  kere  degi$tirildi.  Sait 
Pa$a  iktidarda  iken  — O  1863'te  otdti — . 
4in  biiyuk  bir  kismi  i^gilere  zorla  yap- 
ttnliyordu*  Onun  yerine  gelen  Hidiv 
Ismail  Pa$a,  adamlann  koleler  gibi  zor- 
la  gahstinlmasim  kaldirdi  ve  4  de  hiz- 
landi.  Bir  taraftan  da  yeni  makineter  ve 
modern  miihendislik  yoniemteri  ilerleme- 
yi  kolayla$tirdi. 


1869  vazinda  Ktzil  Denizle  Akdeniz 
bkfcirinden  bir  mil  kadar  ara  ile  iki  set 
tarafindan  aynhyordu.  Birgim  Aci  golle- 
rin  kuzey  ucunda  Kizil  Denizin  sulannt 
lutan  set  agildi.  Sudan  muazzam  bir  du- 
var  yeni  kazilan  k  anal  dan  gegti,  Kanalin 
kiyiJanndakj  makineleri  ve  tnuvakkat  bi- 
nalan  bir  anda  yok  etti.  toiler  gabukga 
oteki"  ,sete  ko^tular,  Kml  Deniz  suJan 
onu  alip  goiuTmeden  once  Ak denize  kar- 
£i  takviye  ettiler. 

Resmi  agili§  17  Kasim  1869*da  oldu, 
birgok  iduslann  gemilerinden  oilman  bir 
floYilla  tek  bir  dizi  halinde  Port  Sait'ten 
gifneye  dogru  gegti,  Hn  ondeki  gemide 
Fransiz  Kraligesi  Eugenie  bulunuyordu, 
bu  Aigle  gemisiydi  ve  Fransayi  tern  si! 
ediyordu*  Gemilerin  yava?  gidi^iyle  Sii- 
vey^’e  kadar  olan  kisim  3  giinde  gegile- 
bildi, 

Suvey$  Kanahmn  agili$j  herhangi  b:r 
miihendislik  projesinin  bitiminde  yapiF 
mami$  olan  gosterilere  sahne  oldu.  Yiik- 
sek  ijtirakgilerin  firavunfann  hazineler- 
le  dolu  mezarlanm  gonebilmeleri  igin 
go]  tin  iginden  piramitlere  bir  katrayolu 
yapildu  Hidiv,  parklarm  ve  kamu  bah- 
gelerinin  geli$mesi  gin  4  milyon  dolar 
harcadi,  eski  Misir  kentlerinin  zevksiz 
alanlanm  gigek  agan  vahalar  haline 
soktu,  Gzetlikle  Konut  Avrupahlann 
faydalanmasi  igin  Kahire'nm  ana  cadde^ 
leri  sokak  lambalanyla  donatildL 

Fakat  on  yilm  en  biiyiik  kiiUiirel  olayi 
bundan  sonra  gekii,  Verdi*nin  tinlii  one* 
rasi  Aida  bu  biiyiik  agili?  igin  Hidiv  ta¬ 
rafindan  ismarlanmi^ti  ve  ilk  defa  oyna- 
nacaku,  Fakat  operamn  promiyennde 
bir  ertdenme  oldu  Fransa  Prusya  ile  sa- 
va?  halindeydi,  nihayet  opera  1871'de 
Kahire'de  oynanabildi* 


Tarama  i^lemi 


#  Eski  bfr  kstiilm 
gegmis  vs  gale- 
eefil  * 

Eger  planter  ka- 
bul  edlllrse  Iki 
muazzam  ta  ra¬ 
mi  Islemf  bu  su 
yoluTHt  buy  ilk 
ge  mile  re  agacak- 
tir. 
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Bir  mail  manevra  sayesinde  tngiltcre 
Kanaltn  hisse  senellerinin  onemli  bir 
kismini  satin  alarak  kanaltn  kontroliinii 
de  1875‘de  eline  aldi.  Orijinal  anlasmaya 
gdre  su  yotu  1968’de  Misir'a  ait  olacakti. 
Fakat  Orta  DoguViaki  bir  kanstkhk  amn- 
da  1956'da  Balkan  Cental  Abdul  nasi  r 
Kanaltm  e)in?  ge^irdi  ve  bir  vaki tier  bti- 
yiik  bir  guce  sahip  clan  Ingilizlerin  Sii- 
veys'leki  deniz  iislerinin  iizcrine  gckme* 
den  once  Mtsir  bayragini  optii.  Bu  duy* 
gusal  sahnc  esnasmda  Nasir,  *  Kanaltn 
yapirmnda  120.000  Misirlmin  oldugiinii 
ve  bundan  dolayt  kanaltn  Mtsirlilara  aii 
oldugunu*  soyledL  Yalmz  o  bu  Misirh- 
lann  kale  olarak  cah^trken  Firavun 
Necho  zamaninda  2500  ytf  once  oldiikle* 
rini  soylemegi  ihmal  etmi^tL 

Nasir’m  davram$i  kisa  suren  bir  bar- 
be  sebep  oidu  30.000  kadar  Franstz  ve 
Ingiliz  Komandosu  denizden  Fort  Said't 
i^gal  eiii  ve  aym  saytdaki  bir  Israil 
Kuvveti  de  Sina  £bJiinden  Mistra  gird*. 
Birle$nii$  Mi  Heller  biiyuk  olgiide  bir  sa- 
va$a  enget  olmak  iizere  tse  kan^u  ve 
1967'ye  kadar  Stivey?  Kanal  alanina  bir 
ban$  giicii  volladi,  1967’de  yeniden  agslan 
sava$  kanaltn  butiin  biiiun  kapamnasma 
sebep  oldu.  Ontarca  batmi$  gcmi,  tarak 
maktnasi  ve  daha  bask  a  denizaraci  103 
miltik  k  a  nah  it  kadi. 

1974’de  Misjfr  Hiikiimeti  modem  ve 
esktsindcn  £ok  daha  buyiik  bir  kanalla 
ilgili  projelerini  ilan  ettigi  vakil,  bu  bai¬ 
rn^  gemiler  ve  araglar  hala  denizin  di- 
binde  duruyorlardi.  Ilk  once  kanal  1967 
savanna  ait  may  in  ve  ba^ka  patlayici 
maddelerden  lemizIcnmeliydL  Amerikan, 
Ingiliz  ve  Franstz  deniz  kuwetlcrine  ait 
iiititeler  bu  i$t  uxcrlerine  aldilar. 

Hn  biiyuk  10  par^a  cnkazin  kanaldan 
gikanlmasi  i§i  Murphy  Pacific  Masine 
Salvage  Co.  of  Emeryville,  Calif,  admda 
bir  Amerikan  sirkctine  verildi,  bu  finma 
bu  profesyon  karma  i$inc  daha  I860 
yilinda  ba$Jami$n.  Bu  yillardn  Murphy 
Pasific  yiizierte  batrm$  tanked  denizden 
Stkannts,  hatta  2  tnci  Dunya  Savasinda 
New  York  limaninda  yanan  Until  dev 
Normandia  gemisinj  de  kaldirmak  sure* 
liyle  buyiik  bir  $ohret  kazanmi^tL 

27  Mavis  1974'fce  ilk  Murphy  Pasific 
uzmanlan  geidikleri  zaman  Siivcy$  pal* 
layici  maddelerden  daha  yen!  temizlen* 
mt^tl  Enkaz  ctkarma  islemini,  Amerikan 
deniz  kuwetlerinden  gelmi$  o!an  kaptan 
Joseph  F.  Madeo  yumtecekti.  O  1970'de 
emeklt  olmadan  once  I970de  Vietnam 'da 
bir  limarnn  agilmasi  i$ini  idare 
kir  sach  ding  bir  adamdi,  yardtmosi 


John  Kjelman  da  Vietnam'da  aym  tc- 
mizleme  vc  enkaz  ct karma  i^lcrinde 
li$mi$  cski  bir  deniz  eriydi. 

Raptan  Madeo'nun  emrinde  t$in  doruk 
noktasinda  215  ki$i  vardi :  dalgiglar, 
vinc^ller,  pat  layici  madde  teknisiyenleri 
ve  enkaz  cikarma  isinde  kendilerine  ih- 
tlyaq  gdoilen  daha  ba?ka  uzmantar.  Ge* 
nel  yakla^tm  bir  kac  tane  enkaz  iizerin- 
de  aym  zaman  da  cali^mak  ve  personeli 
ihttyaca  gore  oraya  bu  ray  a  gdndermek 
$eklinde  ongoriilmuftil.  Ba^langicta  is 
Kanalin  Kuzey  ucunda  yogunlastmh 
mtsti. 

Esas  kaldirma  unttekri  olarak  motor* 
lu  iki  vine  kullamlmakiaydi,  her  birinin 
kaldirma  giicii  550  tondu,  aynca  da  iki 
agtr  kaldirma  araci  (Yard  Heavy  Lift 
Craft  *YHLC»),  Iki  YHLC  beraber  kulla* 
mlarak  maksimum  4000  ton  kaldinlabt* 
liyordu. 

Iki  YHLC  tiplk  olarak  her  iki  van- 
dan  bat  mi$  bir  gemiye  veya  geminm  bir 
parcastna  demirleniyordu,  Tel  haiat  qih- 
leri  — ki  bunlardan  eldc  17  cift  vardi— 
enkazm  alnndan  geciri  liyordu*  Bazi  Jial- 
krde  haiat lar  geminin  omurgasi  alnnda 
Hfiriye  geriye  ahnarak  istenilen  konuma 
getfriliyordu,  Bu,  haiat  Ian  bocurgattarla 
gekerek  yapi liyordu.  Bu  teknik  basanli 
olmadigi  lakdirdc  dalgi^lar  yuksek  ba~ 
sm^h  su  hortumlan  kullanarak  gemi  tek* 
nesinde  yanklar  actyorlardtr*  Ana  haiat* 
lara  eklenmif  haber  kablolan  bunun  iize- 
rine  yanklardan  cekilmektedir. 

Halatlar  batmis  bir  geminin  dibine 
iyice  saptandiktan  sonra  YHLCIer  balast 
almaga  ve  teknelerini  al^alitnaga  basis'* 
ta  ki  giivertclcrlnin  Ust  ktsimian  su  dii* 
zeyine  on  samimetre  kadar  yakta^sin* 
Rab tolar  gergin  bir  hale  getince,  balast 
di^an  pempa  editir  ve  bu  yiizden  YHLCs 
su  uzerinde  ytikselmege  baslar*  aym  za* 
man  da  enkazi  da  iki  metre  kadar  kaldi* 
nr.  Bundan  sonra  bat  mis  gemi  su  iglndc 
hareket  ettirilebilir,  betki  daha  sig  bir 
yere  gdtiiriiliir  ve  aym  i^lem  tekrar  edi- 
Irr  vc  iki  metretik  bir  kaldirma  yukssk* 
ligi  daha  elde  edilebitir,  SiiveysHe  batmis 
gemiler  patlayici  maddeler  ya  da  ark*ok- 
sijen  kesme  saliimotanyla  daha  ufak  par- 
Valara  aynlmif  ve  bu  par^alar  ayn  ayn 
su  yiizune  cikanlmistm  Sonra  hepsi  ka¬ 
nal  boyunca  onceden  saptanmi?  belirli 
alanlara  bosattilmijur. 

On  gemiden  yalniz  ikisi  patlayici  mad- 
deterle  batinlmami$n.  Barreh  ad  It  ro 
morkor  ve  2000  tonluk  15  Eylul  adindaki 
tarama  gemisl  Tarama  gemisi  deniz  va* 
nalarimn  acilmasiyla  batmi$ti,  yeniden 


yuzduruldu  ve  Suvey$  Kanal  tdaresine 
teslim  olundu  ve  Kanal  i^lerinde  gorev* 
tendirildi.  Bat  mi  5  clan  son  gemi  19  Aralik 
I974‘de  ^ikanldi.  Kaplan  Madeo'ya  gore 
enkaz  £tkarma  i$inde  cali^anlar  \q'm  bii* 
tun  bu  15  rutin  bir  i$tL  Fakat  denlzcilikle 
ilgisi  olmayanlar  i$in  bu  qok  tehlikeli  ve 
pek  kclay  otmayan  bir  $eydi : 

Omegin  buyiik  bir  beton  dubayi  dc* 
nizden  gikarmak  pek  byte  piknige  gitme- 
ge  benzemiyordu,  *Biz  ilk  ba^langi?  i$ 
olarak  boyle  bir  dtibayi  £ikarmak  ijmi 
ele  aldtk.*  diyordu  Kaptan  Mateo,  #tki 
antjpersonel  *bombIet»  ($ahislara  kangi 
kullamian  ufak  bombalar  patladigi  za- 
man,  dalgiglanmiz  suda  idiJ  qok  $ukiir  ki 
dalgi^lar  dubamn  oleki  tarafinda  idiler 
ve  Senba  (su  altinda  nefes  alma  eihazs) 
kullanmiyorlardi,  bu  yiizden  ufak  bir  sar- 
sintidan  fazla  bir$ey  duymadjlar*. 

«Bu  dalgiglar  gergekten  takdire  layik- 
tirlar.  Onlar  hiq  bir  vakit  gozlerini  kirp- 
madilar  ve  hi^  bir^ey  sdylemeden  gene 
denizin  dibine  indiler,  bitirinceye  ka- 
dar  onlar  oradan  19  «borablet»  di^an  qi* 
kardilar*. 

Ba$ka  nazik  bir  i?  de  ^Barren*  oldu. 
Onun  igi  tamamiyle  patlayici  maddelerl'o 


doluydu  vc  ba$ka  gemileri  batirarak  bir 
yere  goturiilmu^tii,  fakat  o  da  ha  pat  lama- 
dan  bativermi^ti,  Kaptan  Madeo :  *onun 
uzerinde  £ah$maga  ba^ladigimiz  zaman, 
i^indeki  patlayici  maddeJer  hala  patlama* 
mi 5  duruyordu,  Onun  iqin  onun  etrafmda 
bira2  naztk^ne  hareket  etmek  zorunda 
kaldik,»  diyordu,  Fakat  esas  sonin  pat* 
layici  maddeler  degildi,  adamJar  giinde 
12  saat,  haftada  7  gun  £ah$iyorlar  ve 
ayda  2  gun  serbest  birakiliyorlardi,  fakat 
bu  2  gun  de  onlan  tatmin  etmiyordu, 
9iink0  izlenecek  bir  yer  bulamiyorlardi, 

Birinci  a$ama  Kan  aim  temizlenmesi 
§imdi  tamamlanrm$tir :  Ikinci  a^ama, 
Kanali  1967  i$letme  duzeyine  getirmekti. 
Bu  suyun  dibinden  bir  metre  kadar  qa- 
mumn  taramasi  ve  kanal  kiyilanndan  da 
daglarca  kuru  kumun  uzakia$tinlmast 
demektir  Kum  Arap  *  tsrail  Sava^i  si- 
rasinda  gerekli  istihkamin  yapilmasi  igtn 
kullanilmi^ti, 

Bu  yazi  kaleme  almdigi  zaman  yakin- 
da  Siiveys  Kanalinm  a^ilacagi  iimidi 
ufukta  beliriyordir 

Popular  Mechanics 


•  Sanatgi  hayatt  sevmeti  ve  hize  onun  giizel  otdugunu  gostermelidin 
Onun  olmadtgi  yerterde  biz  bundan  $iiphe  etmek  zorunda  kata- 
cagtz. 

Atmtol  FRANCE 

•  Bir  yazara  gosterebilecegimiz  en  biiyuk  takdir  onun  sayfalarma 
bagh  kahnak  degil,  bil&kis  biting sizce  onlan  okumaktan  vaz 
gegmek ,  kitabi  bir  tarafa  btrakmakf  diifiinmege  baftamak  ve 
onun  myetterimn  ate  yanmt  yeni  gdzterle  gormektir* 

Clarks  MOGAN 

•  lyi  bir  yazarda  sevdigtm  $ey  onun  soyledikleri  degilt  fmldadtb 
tandtr. 

L.  P.  SMITH 

•  Gengtigtmizde  daima  kaptmn  kenditiginden  agtldtgt  ve  gelecegi 
tgeriye  btraktigi  bir  an  vardtr. 

Graham  GREENE 

•  Getecegin  biitun  gigekteri  bugiinun  tohwntari  igindedir, 

CtN  ATASOZV 
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KU5URIH  ICiMEK!  SUE  AYARLAMASI: 

GDC  MEVSiMlNDE 

doGan  huziirsuzluklar  ___ 

Diinyo  gune?  ve  ay  stefemlorinin  iiclu  jeofiziksef  gevrlmleri,  dunyami- 
zin  gunluk  devirleri,  bir  ytl  icersindeki  hareketleri  He  ayin  turfari,  ytf- 
yuzunde  ya$ayan  canh  yaratiklann  lumu  uzerinde  periodik  olarak 
cwresel  ?art  ve  sorunJanmn  degiyimine  ve  bunlardon  etkllenmeteri- 
ne  yol  cn?mi$ur,  Bu  surekli  degl^iklige  ugrayan  f art  ve  sorunlara  uya- 
bilmek  gayest  its  yaratiklar  kendiferlnoe  gunliik,  aylik  ve  yillik  zaman 
ayarfamalarini  yapabilen  tsaatler*  geUytinm^lerdir, 


Yilzyilin  ba$lannda  gigeklerin  tag 
vapraklari  iizerjndc  ara$tirmalarda 
bulunarak  bunlann  karanlik  bir  kilerde 
zaman  zaman  hareketsiz,  zaman  zaman 
da  gime$  i$igi  alabilme  gabasi  igersin- 
deki  ritmik  ha!  ve  hareketlerini  tneele- 
me  olanagim  bulan  Fransiz  asilh  De 
Mairan'dan  sonra  $u  gengek  ortaya  gik- 
mi$u  :  Bu  da  canh  yaratiklann  tiimiinde 
gonilen  ge$itli  diizen  ve  ahenk  degi^iklik- 
lerine  sadece  gevresel  $art  ve  sorunlann 
neden  olamtyacagi;  buna  kar^it  jeofizik* 
set  gevrimlere  uyabilmek  iizere  bu  yara- 
tjklann  kendiliklerinden  uygun  bir  duze- 
nin  kurulabilmesi  igin  yeni  bir  sistem 
geli$tirdiklerinin  ispatianmi$  olmasiydh 
Bu  yeni  sistem  *gizli  zaman  ayan*  veya 
•biolojik  saat  sistemu  olarak  tammlan- 
mi$tL 

Giiniimuzde  endojenik  olarak  ayarla- 
nan  gunliik  zaman  diizen lemesm in  (La- 
tineede :  circadianen  devresi  olarak  bi* 
linmektedir)  tek  hucnelilerden,  gok  geli$- 
mi$  kabutgah  hayvanlarla  insanlan  da 
kapsayatak  $ekilde  turn  sistematik  grup- 
lar  arasinda  geni$  gapta  yaygmla^mis 
oldugutm  soyleyebilmek  miimkiindiir,  tg- 
teki  gunluk  saatler  tiim  canh  yaratikla¬ 
nn  en  degerli  saydiklan  e$yalann  ba- 
?mda  gelmektcdir. 

Uzun  zamandan  ben  canh  yarattkla- 
nn  ytllik  zaman  ayarlamasmi  da  kendi- 
liklerinden  yapabildikleri  samlmaktaydL 
Omegin :  1702  yihnda  Pernau  asUlerin- 
den  biri,  ku$tann  sadece  aglik  ve  soguk- 
tan  dolayi  aniden  yola  koyuJup  gogme- 
diklerint;  bunun  nedeninm  beltrlj  zaman- 


larda  gbg  zamanimn  geidigini  hissedt^le- 
rinden  dogdugtinu  ispatlamaya  gah$mi$tr 
tlk  kez  20  inci  Yiizyilm  ba$lanndan  iti- 
baren  botanikgiler,  aylardir  biiyiiyemeyen 
ve  bir  turlu  filizienemeyen,  ancak  daha 
sonralan  belirli  zamanlarda  birdenbirc 
geli$me  gosteren  bitki  tohumlan  iizenn* 
de  ara^Urmalara  girismi^Ierdi,  Gayeleri 
bitkilerin  gizli  takvim  ayarlamasmi  nasi  I 
olu^turduklanni  ortaya  gikarabllmektL 
Canlt  yaratiklardaki  gizli  yilhk  takvim 
ayadamasinm  kesinlikle  ispatlanrm§  de- 
neyleri  ifk  kez  15  yil  once  memelilerle, 
yumusakgalar  cinsinden  olan  hayvanlarda 
yapilabilmi^ti.  Gegen  yil  igersinde  yine 
ilk  kez  bu  konuda  San  Fransiskoda 
uluslararast  bir  simpozyum  diizenlen- 
misti. 

Yapdan  ilk  deneylenden  bu  yana  gizti 
yillik  takvim  ayarlamalan  yirxni  be$ 
hayvan  tiiriinde  ispatlanabilmi§,  birgok 
bitki  ge^idinde  de  bu  geTgege  uyarlilik 
gorulmu^tiir.  Giimimuzde  bitki  ve  hayvan- 
lann  bir  yil  igersinde  onbe^  model  ge- 
$idine  gore  kendilertni  ayarlayabildikleri 
bUinmektedir. 

Degi^mez  $artlar  Alt  in  da  Kcmtrol 

Gizli  yillik  takvim  ayarlamasi  acaba 
nasil  ispatlanabjlmektedir  ?  Bunun  ispat- 
lanabitmesi  igin  her^eyden  once  inceleye- 
cegimiz  canh  yaratiklann  degi^meyen 
gevre  $artlan  altmda  bulundurulmasi  ge- 
rekec&ktin  Penyodik  olarak  degi^iklige 
ugrayan  gevresel  $artlar.  tiirlu  hal  ve  ha- 
reket  degi^khklerine  yol  agabileceginden 
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her^eyden  once  bunlan  bnleme  zorunlu- 
gu  dogmaktadir.  Deneyleide  yaratilan 
suni  $artlar,  higbir  zaman  mevsimlerin 
icabi  olan  gevre  isismi,  gun  15m- 

lann  kuwetini,  havanin  nemini  ve  bes- 
leyici  maddeleri  onleyici  faktorler  olma- 
maid i r.  Canli  yaratikJann  bir  ytl  igersin- 
deki  davrani^lanmn,  deneye  giri^meden, 
daha  onceleri  *egitime*  tabi  tutuldugu 
$ek!inde  bir  inanca  saplanilmasmdan 
emin  olabilmek  igin,  o  canhnin  gevresel 
$artlanntn  kiigiikiugunden  itibaren  sabit 
tuiulmasi  gerekeceklin  Gizli  yilhk  takvim 
ayarlamasmm  ispatlanabilmesi  igin  bu 
^artlar  igersinde  yillik  iki  gevrimin  kay- 
dedilmesi  zorunlu  olacaktir,  Burada  yil¬ 
lik  takvim  in  gerek  inceleme,  gerekse  is- 
patlama  devresinin  ne  kadar  zaman  ahci 
oldugu  ortaya  gikacaktir.  Bu  nedenle  in- 
celemelerin  giinumiizde  buyiik  ara$tirma* 
lann  yogunluk  kazandigi  bir  devreye  rast- 
tayi?!  bir  mucize  sayilmamalidir. 

Gizli  yilhk  zaman  ayarlamasi  acaba 
kendini  ne  $ekilde  belli  etmektedir  ?  On- 


celeri  biitiin  bir  yil  siiresince  sabit  kalan 
veya  biribirinden  biraz  farkli  gevresel 
^artlann  gdriildugu  ekvator  dolaylannda 
ki§i  gegiren  ku$  tiirleri  iizerinde  mevsim 
degi^ikliklerini  haberdar  edici  takvim 
ayarlamasinm  etkili  olup  olmadigi  husu- 
su  ^iiphe  uyandirmisti,  Bu  tiir  yavnt  ku^- 
lar,  omegin  bahge  otegeni  yuvasmdan 
ahnip  kendi  kendine  bakabilecek  duruma 
gelene  kadar  yeti§tirildikten  sonra,  sabit 
gevresel  $artlar  ile  donanmt^  deney  labo 
ratuvanna  getirildiginde  joylc  btr  table 
He  kar$ila|tlmi$tir :  Yavru  ku^lar  serbest- 
ge  ugu$an  hemcinsleri  ile  aym  zamanlar- 
da  tiiy  ddkmeye  ba$Iami$larthr,  Tiiy  do* 
kiimiinun  ortalanna  veya  sonlarma  yak- 
la  $irken,  yaglan  depolayarak  agirliklari- 
ni  iki  kat  arttirarak,  en  kisa  zamanda 
ki§  yuvalanna  gekilmek  iizere  hazirlikla- 
nm  tamamlami$lardin  Hemcinslerinin 
kuiugkaya  yatttklan  yerleri  terkederek 
gece  ugu^una  gegtikleri  devrelere  isabet 
eden  zamanlarda,  deney  ku^lanmn  da 
geceleri  huzmrsuz  olduklan,  kafeslerinde 
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uraya  buraya  u<;u$up  durduklan  vc  kes* 
kin  seslerle  emldajtlkJan  gdriilmu^tur, 
Omitologlara  (ku$  btlimcHcrine)  gore  bu 
davra  m$!an  onlann  gog  hazirliklanna 
hagiamak  iizere  sabirsizlandikhrmin  bir 
belirtisi  otarak  kabul  cdtlmektedir. 

Ki$in  serbesl  olan  hcmcinslen  Afrb 
kadaki  ki$  yuvatanna  vardikhrmda  ka< 
fcsteki  kuslarindn  gtk;  oncesi  huzursuz* 
luklannin  sona  ermis  oldugu  ve  ytnc  an* 
hr  gibi  Uiylenmevc*  ha^Iadikhn  dikkarf 
veknii$i|r.  Ifkhaharda  bahvc  Btetenlerl 
Avrupa  ve  Asya'da  kulu^kaya  yatacakhn 
bolgderdeki  yuvalanna  geri  donduklerin- 
de*  deney  hayvanlannin  da  kendiiikkriiv 
den  vaglanmava  ve  gotten  once  duvdukh* 
rr  huzursuzlugu  ickrar  y  a  50  may  a  ha$hdik* 
hn  guruimusiur.  Bir  yd  i^ersinde  ku*Ia* 
nn  bu  harekettari  ger^ekte  ddrt  mevsimi 
ya$ama  olanaktan  otmamukh  beraber, 
riimik  ve  nh$Uagdmi?  bir  bigimdc  surilp 
ghmektedir.  Bu  tur  hayvanhrda  tipifc 
sayilan  ahenk  ve  diizcnin  deney  ku$lann* 
tin  da  aym  bigimdc  yarattlabUdigi.  kulu^ 
ka  mevsiniindc  cinsel  organ  tanrun  hare* 
kete  ge$ugi  ve  bu  zimi  an  tarda  a?ik  ha* 
vada  kaldiktannda  yaptiklan  gibi  civil 
civ»t  btmeye  ba$Jadtktan  gbriilmu$tur. 


leleld  GixlJ  Saal  Cogu  Zaman  BIraz  Geri 
KaLtnakladsr 

Benzer  deney  $antan  ahinda  memcli 
hayvanhrda  yapitan  incelemelerde  de 
gizli  iakvim  ayarlamahnm  (esbit  etmek 
mumkiin  olmu^mr.  Omegin :  Kuzey  Arne* 
rika’da  ya$ivan  ye  min  hayvanlnnndan 
ctieUits  lateralis  cinsintn  bir  yit  siiresincc 
yiiksek  isi  ve  bol  mikiarda  best  madde- 
hri  lie  takviye  edildiginde  periyodik  ota* 
rak  yaghndigi  ve  avlar  boy  tinea  uykuya 
doldtgi  dtkkati  geltmi$tir. 

Aiicak  go^ebe  ku$tarla  memelj  hayvan* 
hnia  sadece  ki$  uykusu,  tiiy  ddkumii, 
go^  hazjrlikhn,  mevsirtie  gdre  cinsel  or- 
ganhnn  gelr$imi  ve  afeirhkJarmda  kav* 
dediten  dejd$iktikler  ritmtk  dtizene  bagli 
knlarak  ayarlanmamaktadir.  Bunlann  ya* 
rnsrra  sdlenterelerde  bUytlme  ve  geli^me 
devresi,  yurrm$ak^atarda  Urcme  ve  deri 
soyulmasi,  sQritngenlerde  deri  degi^imi 
ile  zindclik  karan^tan,  memell  hayvan* 
hrda  ^iftte^nic  devndcri,  boynuz  degi$i- 
ml*  besi  maddekn  ve  su  tiiketi$tcri  tie 
siit  ureti$fen  vc  muhtcmelen  bitkilerde 
biiyUnie  ve  ge1i$iin  devrcJeri  de  bu  gizli 
dozen  lc  kontml  altina  abnabitmektedir 
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Gizli  yilhk  takvimin  bir  dzeliigi  var- 
du\  Suresi,  herke^e  bilinen  oniki  ayt 
kapsayan  takvim  yihndan  biraz  daha  ki* 
sadtr.  Herhangi  bir  biolojik  olay.  ome- 
gin  gogebe  ku$  tiirlerinde  rastlanan  tiiy 
ddkumii,  gevresel  $artlar  sabit  kalmakte 
beraber  prensip  olarak  her  ontki  ayda  bir 
tekrarlanmakta,  ancak  by  sQne  gizli  sis- 
tem  ayarlanmasmda  yakla?ik  olarak  on 
ay  olarak  hesaplanmaktadir,  Bu  devreye 
Latincedkn  geten  *aramnuat»  derail  iginin 
nedeni  (cinmm  ==  yakla^ik,  annus  =  yil  > 
siiremn  yaklasik  bir  yd  olarak  kabul  edi- 
iiginden  dolayidir.  Canh  yaratiklari  bir 
ka$  yil  dcgi$meycn  surti  $artlar  atuncla 
inceieyeeek  olursak,  takvim  yilma  kar?m 
tesbit  edilecek  olaylann  o  nisbette  her 
gegen  yil  biraz  daha  erken  olu^acagini 
gormemiz  miimkun  olacaktir,  Olaylar  tak¬ 
vim  yilinda  oldugu  gibi  hiq  aksamadan 


birbirini  takip  edeceginden,  burada  gun- 
hik  zaman  ayarlamasinda  rasilamldigi  gi¬ 
bi  *serbest$e  akan  zainan*  sozctigiinii 
kullanmak  yeriradc  olur,  Bu  akici  zama- 
oin  mcclcnmesinin,  i^ten  geten  dozen 
ayarlamasinm  ispatlan^mda  one  ml  i  bir 
roj  oynadigt  a$ikardir.  Bunun  aksi  dii^ti* 
niilerek.  herhangi  bir  hay  van  turiinde  la- 
boraiuvarda  yapilan  deneylerde  her  oniki 
ay  igersindc  aym  hayati  beltrtilerlc  kar$i- 
la$ilacak  olunursa,  kontrol  alcinda  buJun- 
durulan  veya  senkmnize  edilmi§  cevrescl 
faktbrlenn  tamamen  ortadan  kaldtnlabi- 
leceginin  rniimkiin  olabiieccgi  iizcrinde 
tarti^maya  giri^mek  mumkiin  olacakur. 
Bir  ba^ka  deyi$)c,  *sabit  kalan  deney 
$arflanmn»  ger^ekte  sabit  kalmadiklan 
ortaya  cikmi$  okcaktir. 

Dogada  ya$ayan  canh  yarauklar  ger 
Vekte  yilfik  zamara  ayartamalannda  dli- 
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zcnli  bir  jekilde  takvim  yihna  bagli  kal- 
maktadirlar.  Bunlann  zaman  siiresi  Earn 
oniki  ayi  kapsamakiadir.  Bu  ayarfama, 
aksamadan  gah$an  igteki  takvimin  di$ 
faktorler  sayesinde  takvim  yih  ile  aym 
zamana  denk  geli^inden  dogmaktadir. 
Senkronizc  edilebilen  faktorlere  *  zaman 
vericHeri*  denilmektedir,  da  pony  a' da  ya* 
jay  an  SUca  cinsi  geyigm  (cervus  nippon} 
boynuzlanmn  btiyiimesi  igin  bir  ytl  bo- 
yunca  periyodik  oiarak  degisiklige  ugra- 
van  gun  i$igtmn  suresinirt  *  zaman  ved- 
cisi*  oldugu  ispatlanmi^tir.  Bu  siirenin 
ku?lann  iglerindeki  takvim  ayarlamasmda 
etken  oldugu  soylenilmektedir. 

Ba^langieindan  itlbaren  gizli  takvimin 
tarn  oiarak  oniki  ayi  kapsamadigi  bir  ek- 
sikJik  oiarak  du$unulmekiedir.  Bu  aki$m 
hizlandiritmasinda  gonilen  egil  intin  avan- 
tajh  taraflan  vardir,  Geoiknielcrin  ise 
i?teki  takvimin  ileri  gidi^i  ile  tekrar  aym 
seviycye  getirilerek  aradaki  mesafe  kapa- 
tilabillnir  Omegin :  Ku$)ardan  birinde 
kulugkaya  geg  yati^i  veya  tiiy  ddkiimii 
sirasmda  kotii  bestenisi  sonucu  tiiy  degi- 
Siminde  gecikmc  goriilse  bile,  bir  sonraki 
y*l  igersindc  gizli  takvim  ayarlamasimn 
ileri  gtdi^i  ve  senkronizc  edilifi  sayesin 
de  yine  normal  zamanda  tiiy  doktlmunii 
olu^turmaktadir.  Oniki  ayi  kapsayacak 
degifmez  takvim  gcrgekle$tigi  takdirdc* 
ilk  kez  rastlanan  birkag  haflahk  gecikme 
belirti  sari  Jar  altinda  yillar  yili  degijme- 
mekte  ve  her  defasmda  binbi'ri  uzcrine 
eklenen  bu  gecikmeler  neticede  tehlikdi 
sonugtar  dogurabilmektedir. 

Canli  yaratiklann  iglerindeki  bu  yilhk 
takvim  ayarlamasinm  ke$fedili$inden  son- 
ra4  toprak  altinda  ki$  uykusuna  yatan 
hay  van  la  nn  tfkbahar  yakla^irken*  yervii- 
zunde  halen  kar  kahnulanna  rastlamtdigi 
veya  seri  hava  $&rtlarmin  devam  edi^tne 
ragmen,  uygun  gorditkleri  bir  zamanda 
tekrar  toprak  iistunc  gikmaJammn  ne- 
den  ini  kavramak  gok  kolay  olmaktadir. 
Ekvatorde  gendlikle  sabil  kalan  gevresel 
^artlar  altinda  ki$i  gegiren  gogebe  ku$- 
farm  gtin  suresince  uygun  gbrdiiklcri  za- 
manlarda  bulunduklan  yerleri  terkederek 
her  yil  kulugkaya  yatuklan  yuvalanna 
dogru  yoneldikleri,  endojenik  zaman  an* 
layi$Ianna  verilebiieeek  bir  diger  bmek- 
tin  Uzun  siireden  beri  gbgebe  ku$  tiirle- 
rine,  zaman  ayarlamaiannda  gbsierdikte- 
ri  dikkat  ve  beiirlilik  nedeniyle  *  takvim 
ku$lan»  da  denilmektedir,  Bu  canli  ya- 
rauklara  iverlerindcki  gizli  takvim  onlara 
tarn  zamaninda  gerekli  olan  te$vjk  £>dici 
kuweti  verebilmekie*  -amk  uiyan»*  *ysg- 


lanmaya  bak*  veya  hazirlan*  gibi 

uyanlarda  bulunabiJoiektcdir. 

YiLLik  ahenk  ve  diizenin  fiziksel  a^idan 
kendiliginden  te$vik  edict  mi,  yoksa  bir 
yonden  digedne  meylediei  davraruslar  so 
nucu  mu  dogdugu  kesinlikte  a^ikhga  ka 
vu^turulamami^tir.  Ancak  uzun  zaman 
alan  arastirmaJar  sonunda,  u^r  durt  veya 
be$  surefik  devtrelerin  degi$medigi  ve  bu- 
nun  sebebinin  kendiliginden  yaranJan  hi! 
ve  harcketlere  baglanabilecegi  tezi  agirlik 
kazanmt^tir.  Hipofiz  bezinin  ustilndeki 
bey  in  bolgesinde  yap  i  Ian  ttbbi  inceleme- 
ler,  bey  in  merkezinin  bu  bdlumtinun  yil¬ 
hk  zaman  ayariamasinda  i$tirak  payi  oh 
dugu  ihtimalini  ortaya  koymuftur.  Ancak 
gizli  takvimin  esas  lefkil  edecek  fizyolojik 
mekanizinasi  ile  tlgili  oiarak  herhangi  bir 
husus  heniiz  bilinmemektedir, 

OrganlzmadakJ  t^tepller 

Teonk  a^idan  yaklajik  bir  yilhk  sure, 
aJ^ak  frekanslt  dozen  tizenne  kumlmuf 
oiabiiir  Ancak  zaman  zaman  yuksek  fre- 
kansh  diizen  sonucu  da  dogabilmektedin 
Eger  bitki  tohumlam  bir  yilhk  bir  zaman 
avarlamasma  sahip  olsatardi,  o  zaman  bu 
stlrenin  az  miktardaki  hucrelerle  gida 
maddeleri  yetcrli  oJmasa  dahi  muhafaza 
edilmcsi  mumkiin  olabilirdi. 

Her  ne  sekilde  olursa  olsun  i^teki  tak- 
vtm  organkmada  i^tepilerin  dogmasina 
sebep  olmaktadir  Bunlann  iizenndeki 
lemler  zamana  bagli  oiarak  sure  ve  go- 
rUnlulenndeki  ge$hli  moddlerie,  esas  iti- 
bariyle  gevresel  ^artlarla  komrol  edile- 
bilinir.  Ancak  bazi  hallerde  i^teki  takvi¬ 
min  ender  de  olsa  birlikte  idare  edildh 
gini  ispatlamak  mumkiindun  Omegin : 
Gtk^ebe  ku^larm  goc  hazirliklannda  bu 
duruma  rastlanabilinir.  Bu  ku$lardan, 
bah^e  otegeninin  ^e^itli  turlerinin  benzer 
$artlar  altinda,  degisik  mesafe  lerde  gb^ 
hazrrhklanndaki  huzursuzluklan  tesbit 
edecek  olursak,  |u  hususlar  gbzumiize 
garpacakttr : 

•  Bah^e  otegeni  gibi  Avrupa'dan 
Akdeniz  ve  Biiytik  Sahra  uzerinden  en  az 
Ek/vator  bdfgesine  kadar  gov  eden  ku^lar- 
da  goz  huzursuzlugu  gok  yiiksek  seviyede- 
dir.  Bu  ku^lan,  Akdeniz  Bdlgesinden 
Biiviik  Sahra'nui  gunevine  kadar  uzana- 
bilen  ak  sakalli  bah^e  otegeni  lakip  et- 
mektedir. 

•  Sadece  Akdeniz  kiyilanna  veya 
Kuzey  Afrtka'ya  gog  eden  orta  uzakhkta 
sayabilecegimiz  mesafelere  u^an  ku^  tur- 
lerinde  j$e  gog  tela^i  daha  az  gbriilmek- 
ledir. 
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I  En  az  ledirgin  olanlar  arasmda 
Akdeniz'e  veya  daha  kisa  mesafelere  ugan 
ve  ki^lart  kismen  kulugkaya  yattiklari 
bolgelerde  gegiren  karaba^h  bahge  otege- 
iiini  sayabiliriz. 

•  HIgbir  huzursuz]  uk  duymayan  ve 
birkag  Akdeniz  adasinda  rasUanan  bahge 
otegeninin  bu  turii,  yerle$im  alanJanni 
hemen  hemen  hig  terketmeyen  ku$  cin- 
sindendir. 

Dogada  gok  uzaklara  gog  eden  ku^  cins- 
lerinin  kafeslerinde  o  nispette  huzursuz 
ve  endi^eli  olduklan  dikkati  gekmj^tir. 
Ku$  tiiriiniin  say  is  1  tie  gog  huzursozlugu 
arasindaki  bagianU,  onJarm  gog  ettikleri 
mesafe  arasindaki  iU$kiy[  belirtmekiedin 
Bugiin  igin  gogebe  ku$  turlerinin  kendi- 
ierine  uygun  ki$  yuvalarma  ula$abilmek 
igin  ihtiyag  duyuldugu  kadar  gog  hazir- 
hkianna  giri$tikJerini  yukartda  anilan  vew 
riier  ve  daha  birgoklan  ispatlami§ 
oluyor, 

Boylelikle  bizlerin*  yavru,  teerilbesiz, 
tesrkeditmi?,  ya^h  ku$larm  rehberi  igin  den 
uzak  bin le nee  kilometre  uzaklara  gog 
eden  gogebe  ku$larin,  yillardan  ben  ki? 
yuvalanna  uJa$abilmek  igin  nasil  girpin- 
diklanm  goriip  bu  davrani|ianni  kavra- 
yabilmemiz  miimkun  olmaktadir. 

Endojenik  Programlmr  KJ^lsel  Olmaktadir 

Igteki  gizii  takvim  ku^lann  gog  etme 
heveslerini  oldurecek  olsaydi,  oniar  da 
geli^i  giizel  ve  o  zamana  kadar  tamma- 
dikJan  bir  bolgede  kendi  ya^amlanni  stir- 
durebilecekleri  bir  ki$  yuvasi  arayacak- 
iardr  Her  yii  biir  kisrni  ku$  tiiriinun  ki$i 


kulugkaya  yattiklan  bolgede  gegirip,  bir 
kismmm  da  bu  aJanlan  terkettikleri  yan 
gogebe  diyebilecegimiz  ku^lardan,  ornegin 
karaiba^h  bahge  biegeninden  her  birinin, 
bir  digerinden  farkli  endojenik  programa 
uyarak  hareket  ettikleri  dikkati  gekmi?- 
tin  Kafesinde  gog  edebiimek  igin  higbir 
tedirginiik  gostermeyen  karaba^li  otege- 
nin  serbest  birakildigmda,  muhtemelen 
geU$me  devresinden  iiibaren  kulugka  bbl- 
gesini  terketmedigi  gorulmu^tiir.  Bir  di- 
gerinin  ise  ilk  yd  huzursuz  oidugu  son- 
bahan  di^arda  gegirip  ilkbaharda  vata- 
nma  ddnu$iinde  ise  gogebelikten  vazgeg- 
tigi  tesbit  edilmistir. 

Vine  bir  ba^kastnm  her  yil  gog  hazir- 
Iiklarma  ba$ladigi  ve  hayaji  boyunca  go¬ 
gebe  kaldigi  bilinmektedir. 

Boylece  gizii  takvim  ayarlamasi  degh 
bigimlerde  canli  yaratiklarm  kendile- 
rini  mevsime  uygun  oiarak  oriente  etme* 
Jerini  saglamaktadir,  Gogebe  ku$Jar  gog 
mevsiminde  botgesel  oiarak  yon  tayin 
ederlerken  dogaibilecek  problem lerin  go- 
ziiznunde  endojenik  program lanm  etkile- 
yerek  onlara  yardimci  olmaktadir, 

Halen  bitki  ve  hayvanlar  aleminde 
gizii  yillik  takvim  ayariamasimn  ne  de- 
receye  kadar  yaygin  olup  olmadigi  hu- 
susu  kesinlik  kazanmamijtir,  Ancak  uzun 
dmurlii  her  yaratigm  yrJLLik  zaman  ayarla- 
masim  yapabilecek  kapasiteye  sahip  ol- 
duklan  ihtimali  iizerindeki  tarti^malar 
devam  etmektedir. 

Bild  der  WissenschafVtan 
C eviren:  Dr.  Dikii  UYSAL 


•  BHimsel  bir  egitim  goren  bir  doktor  mukemmel  bir  tekmsyen 
otur,  fakat  yalniz  humanist  bir  egitim  onu  bir  insan  yapabdir. 

PASTEUR 

•  Hayatm  kendisi  fizyoloji  ve  do  gal  bilimlerin  bite 
den  gok  fazla  bir$eydir> 

WEtZS  ACKER 

#  Bir  spesiyalist  tarafmdan  hakdan  bir  insan  button  bir  msan 
degildir * 

Dr.  Alt*h  CARREL 

#  Spesiya/isf/er  tarafmdan  bir  maddenin  ele  ahnan  tlifkileri  hig 
bir  zaman  biitun  ilifkiler  olamaz* 
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iNGiLiZCE  DE  KAR5ILA5ILAN 
YAPI5AL 

GUCLUKLER  UZERiNE  Sedai  TOREL,  Y.  Lis. 


GtRt$ 

weli  Ingilizce  dgremrken  bizzai 

kar$jla$ttgtm  zorluklar,  orta  de re- 
cel  i  okullarda  ogretmenligim  ve  yeii$kin* 
lerin  yabanci  dll  cgilimi  sirasinda  izleyip 
degerlendirdigtm  gugliiklerimn  sonucu 
kazamlan  bazs  gozlem  ve  incelemeleri 
kaynak  otarak  yaptigim  ara$tirmalarin 
somiglanm,  edinilen  lecriibeyi  aktaimak 
gabasi  ile  boyle  bir  denemeyi  kateme  al- 
maga  beni  ozendiren  neden,  geng  veya 
yetigkin  dgrencilere  yabanci  dll  ogrenim* 
led  sirasinda  i$tk  tutmaktan  ba^ka  bir 
amag  ta$imamaktadir  Oylesine  basil  ve 
sade  giiglukler  vardir  ki  bunlan  aitamak, 
knrdugumuz  bir  cumleyi  tamamen  yan- 
li$lik  gukuruna  firlatmaktadm  Ku^kusuz 
bu  farklan  degerlendirmek  yabana  dit 
egitiminde  btiyiik  bir  kobyhk  saglayacak 
ve  birgok  aJanda  ihiivag  duyulan  dll  egv 
lim  ve  uygulamatanm  korkulan  bir  ogre- 
nim  olmaktan  kurtaracakUr,  Anlasrtan 
ve  bilincrek  yapifan  herbangi  bir  i$  sevi- 
lebitecegine  gore:  anlamak  ve  dogru  uy- 
gulamak.  yabanci  dll  egilimini  daha  se- 
vimli  yapacak  ve  ogrenilmesini  kolayla^ 
tiracakiir. 

Hint  -  Avrupa  DUIcii  ve  Tllrkge'de 
ZH4bnme  $ekll 

Hint -Avrupa  dilleri  ve  Tiirkge'de  dii- 
sunme  $ekti,  ba$ka  bir  deyi$le  kafamizin 
gah$masi,  gofc  farkli  bir  intern  gbsier* 
mektedin  Bunun  dogal  oldugunu  soyle- 
meye  bile  gerek  yok.  Turk  bgrenci  Ingi- 
lizcc  ogrenirken,  Ingiliz  ogrenci  de  Turk* 
ge  ogrenirken  anadillerindeki  mental  me* 
kanizma  yabana  dll  uvgulnmasma  ters 
dii$mekte,  iki  ayn  dil  ailesinden  olan  bu 
diller  uygulamada  giiglukler  gikarmakta- 
dir  Bu  nedenle  ogrenim  zor!a$makta»  ya* 
va$lamakia  ve  sevimsiz  bir  hal  aimak  la- 
dm  Bu  nokta'da  bu  k&r$thklt  iii$kiyi  bi- 
raz  daha  ayrmtth  otarak  bir  omekleme 
tie  ortaya  koymaya  gali$ahm. 
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ORNEK  I :  riirjlc  Ogrencinin  ttigttizce'ye 
Yana^imt 

Ingilizce  ogrenen  Tiirk  ogrencinin  de* 
gerkndirmesi  igin  burada  iki  kiigiik  ciim- 
leyi  ele  alalim  : 


1 .  Etmayi  yedim. 

2,  Sine  may  a  g JltL 


Bu  cumleler  Turk  ogrencinin  kafasin- 
da  lemcl  Ingilizce  yapt  model  ini  bilme- 
stne  ragmen,  a$agidaki  gibi  ysldllenmeye 
ba$lar* 


$  (Oznc) 

L  — ta 
2*  -41 


V  (Fill) 


0  (Tumleg) 


yed— 

git— 


— yi  elma 
— ya  s inertia 


Bu  zorluk  Tiirk  ogrendye  a^ilamiyan 
bir  engel  gibi  goriilUr  ve  yabanci  dil  uy- 
gulamasmda  kata  gali^masi  kan$ir.  Hig 
alt^dmanu^  bir  i^lem  gergekten  zor  go- 
riiniir, 

ORNEK  II :  tngiliz  Ogrencinin  Turkge'ye 
Yana$tmt 

Simdi  aym  iki  ctinileyi  Tiirkge'mizdeki 
yapi  modeline  gore  tngiliz  bgrenciye  ve* 
rirsek,  a^agidakt  iki  kiigiik  ciimle’dc  olu$- 
malan  koJaylikla  izJcyebiltriz.  Ama  bu 
defa’da  Ingiliz  ogrenci  giigltlklerle  kar^i 
kar^iyadir. 


L  I  ate  the  apple, 

2.  He  went  to  the  cinema. 


Turn  leg 

L  the  apple 
2,  to  the  cinema 


Fill 

ate 

went 


Oznc 

I 

he 


Gdruliiyor  ki  gerek  Turk  gerekse  tn- 
giliz  ogrenci  dilden-dile  gegi^te  iki  dilin 
yap i sal  mteliiderin den  dolayi  bir  bocaia- 
ma  igine  diismektedir.  Turkgemiz'de  da* 


ha  esnek  ciimle  yapilanm  du^unsek  bile, 
tngiliz  ogrenci,  bu  ciimteleri  «Ben  ye  dim 
elmayi*  ye  «o  gittl  slnema  /  slnemaya* 
geklinde  yevirmekten  kendinj  kurtarami- 
yacaktir,  Ku$kusuz  sonuy  konugulan  veya 
yazilan  Tiirkye'den  uzak  olacaktir, 

t$te  bu  sorunlann  ydzumJend>ilmesi 
hergeyden  once  iki  diii  birbirine  yakla$* 
tirmak,  en  azmdan  her  birinin  digerine 
dogru  yan  yolu  a$masmi  saglamak  zo- 
runludur.  Bu  yana^mi  ise,  daha  onceki 
denemelerimde  ele  alinmig  buiunmak* 
tadir  <I),  (2)* 

Tiirkye  ve  tngilizce'de  Ozne -Fill  tlisklsl 

Tiirkgemiz'de  Ozne -Fill  ili^kilerini  in- 
celedigimiz  zaman,  agagidaki  bulgulan 
elde  etmek  oldukya  kolaydir : 

L  Oznesi  isim,  fiil-isim  veya  bir  is- 
min  fonksiyonunu  gdren  bir  sozcuk  olan 
ciimleferde  ‘ylfi  ozne1  veya  <ozne  dupli- 
kasyomi'  vardir.  Omegxn,  All  gittl,  Son 09 
Uan  edildi  veya  Yazigma  yapddi, 

2-  Oznesi  zamir  olarak  kullanjlan 
ciimleler  vurgulu  bir  nitelik  tagir.  Hint- 
Avrupa  dilleriyle  kar^ilagtinJdigi  takdir- 
de,  bu  zamideri  *bizzat»  ve  «kendi»  gibi 
kelimelerle  belirtmek  gerekir.  Ornegtn, 
Ben  aldim. 

3.  Fiiller  yalin  bar  sekilde  veya  yalmz 
ba$ina  kullanildiklan  takdirde,  bzne'yi  de 
ihtiva  etmektedir,  Omegin,  Bacardi  veya 
Yaptt. 

,4.  Tiirkyemiz'de  ozne  lie  fill  arasinda 
sayi  ve  $ahis  bakimmdan  bir  ania^ma 
veya  uyugma  yoktur.  En  azindan  ozne- 
fiil  ili$kisinde  bu  zorunlu  degiklin  Ba$ka 
bir  deyi$let  bazan  uygulamr,  90k  kez  ya- 
pilmaz.  Omegin,  Ail,  Ahmet  ve  Mehmet 
suuf im  geyti  veya  £ocuk!ar  siniflanm 
gey  tiler, 

tngilizce'de  (aym  husus  biitiin  Hint- 
Avrupa  dilkri  iyin  de  soyienefaifir)  ozne* 
Fnl  ili$kileri  ise,  kesin  bir  tamm  ve  kurala 
baglanmigtir.  Kisaca  goyle  belirtilir : 

—  Bir  ciimlenin  dznesi  ile  fiil  arasinda 
$ahis  ve  sayi  bakimmdan  uyu^ma  ve 
anlagma  vardir.  Yarn,  ozne  tekij  ve  3. 
$ahis  ise,  fill  de  tekil  ve  3,  $ahis  ol* 
malidir.  tngilizce'de  geni$  zamanda 
(simple  present!  3.  sahis  tekil  fiiller 
sonla nna,  fiile  gore,  — &  — es  vs,  alir- 
lar.  Omegin,  Aii  learns  ve  He  teaches 
a  lesson. 

Yukanda  kisaca  belirttigimiz  gozlem 
ve  yaptigmnz  lammlamalardan  da  gbru- 


leeegi  gibiP  bir  diiden  digerlne  geyigtc 
yaniltici  veya  tehlikeli  donemeyler  vardir. 
Tiirk  ogrenciier  ise,  tngili^e'ye  geyrigte 
kugkusuz  daha  dezavantajli  durumdadir. 
Yanh$lik  olasiligi  bu  nedenlerle  daha 
yiiksektir, 

Turk  ogrenci'nin  Fill  -  ozne  ili^kisini  uy- 
gularken  kargila^tigi  diger  bir  giiyluk  de, 
tngilizce'de  isimlerden  ve  yogul  yapilir- 
ken  durumlanna  gore  sonlanna  — 5  — es 
vb,  almalandir.  Ancak  burada  kesinlikie 
a^agidaki  geryeklerin  not  edilmesinde  ya- 
rar  vardir : 

1.  Isimler  sonlanna  — s,  — es  vb.  ek- 
ler  aldiklan  zaman  COGtri/dur. 

2.  Fiiller  sonlanna  — m,  vb-  ek- 

ler  aldiklan  zaman  TEKiL'din 

Bununla  birlikte  i^letilen  mekanizma 
tipa  tip  ajnudir.  Bu  diibilgise!  bir  yamlt- 
ma  gibi  de  rol  oynayabilir. 

ingilizce'de  Uygulama  Zorluklannni 
Clderllmesl  lytn  Onerller 

Burada  yaptigimiz  incelemelerin  i^igi 
altinda^  tngilizce'de  ciimle  kurarken,  ko- 
nu^urken  veya  yazarken,  Tiirkye'den  tn- 
gilizce'ye  yevirirken  materyalimizi  gayet 
sade  bir  kalip  iyinde  ^ekillendirmeye  ga- 
Ji^makta  biiyiik  bir  yarar  vardir,  Boyle 
bir  tutum  komunikasyonu,  kargi  tarafa 
fikrimizi  ulastirmayi  adamakilli  kolayiag- 
tiracaktir.  Bu  model  ne  olabiiir  ? 

Ingiiizce'de  ortaya  konulabilecek  25-30 
model  iyinde  en  geyerli,  tutarh  ve  yanh$ 
gideren  kalip  ku^kusuz  Ozne  -  Fill  -  Tionley 
Modelidlr.  §imdi  a^agidaki  cumleyi  alip 
duyiinme  mekanizmamizi  buna  gore  ayar- 
hyalim,  Boylelikle  hangi  mental  proses- 
lerden  geyildigi  saptanmis  olacaktin 

Temel  Mateyal 

—  Mektup  yazmak  Istedlgitnden  evde 
kaldmi. 

Donii$tiirme  —  / 

—  Evde  kaldun  yiinkii  mektup  yazmak 
IstedJtm. 

Ddnu$turme  —  2 

—  Kaldim  evde  yunku  btedlm  yazmak 
mektup. 

tngilizce’ye  Gegif  —  / 

I  stayed  at  home  because  I  wanted  to 
write  a  letter. 
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ingitizce’ye  Ge$i$  —  2 

As  I  wanted  to  write  a  letter,  I  stayed 
at  home, 

Sadele$tirme 

I  wanted  to  write  a  letter  So,  I  stayed 
at  home. 

E n  son  tngilizce  metin'de  «So»  tlive 
edi!mi$tir.  Kompleks  veya  bile$ik  ciimle- 
ten  birkag  bagimsiz  cumle  olarak  ifade 
ettigimfode,  bu  tiir  eklemeler,  ciimlenin 
havasim  veya  ruhunu  konunak  igln  zo- 
mnludur,  Bu  yon  ozellikle  gevirmenlerin 
gdzunden  kagmamalidir. 

tngiiizce'de  yozilan  veya  konu$u!an 
eumleierim  dogrulugunu  kontral  edebil* 
mek  igin,  Tiirk  ogrendlerin  ozne -fiil  ili$- 
kOerini  kontrol  et  me  leri  zorunlu  olan 
onemli  bir  uygulamadir.  Boylelikle  far* 
kedilmeden  yapilmi?  olan  yanh$liklan  dii- 
zeltme  olanagi  kazaniirms  olacaktjr. 

Farkma  Vanlmadan  Yapiian  Yanfifhklar 

I  —  tngilizce  bgrenen,  hatta  tngilizce* 
sini  belirli  bir  diizeye  getirmeyi  ba^armJ? 
olan  birgok  Tiirk  ogrencinin  a$agtda  ve- 
rilen  cumle  gibi  bir  fikir  iinitesini  belir- 
tirken  yapisal  hata  yaptrklanni  soylemek 
genellikle  imimkundUr, 

The  list  of  books  which  All  and  Ahmet 
bought,  the  periodicals  and  papers  are 

here.  (Yanli$  1) 

Yanlj^i  izleyebildinlz  mi  ?  Gergi  yazar, 
« All  ve  Afimei'in  satin  aldigi  kilaplar, 
dergiler  ve  tebtigler*den  soz  ediyor  ama, 
ozne  THE  LI$Tpdir.  List  ise,  3,  gains  ve 
tekli’dir.  Dolayisiyle  bu  climle’de  ARE 
yan!i$fir,  Fiil  Is  olmali  yani,  ciimlemiz 

and  papers  Is  here#  olarak  bitmelidir. 
Ciinkii  temel  oimlecik,  *The  list  Is 
here»di. 

II  —  Cift-ozneli  bir  omek  ele  alip  ya* 
pilan  yanhghgi  gbrelim  : 

All  getdl. 

Bunu,  *A1I  he  came*  olarak  gevirmek 
yanligtir  fevirisi,  *A1I  came »  olmahdir. 

HI  —  Oznesi  zamir  olan  bir  ornek  ve* 
rerek  bunun  nasil  bir  vupgu  elemam  ola* 
rak  rol  qynadiguu  gormekte  fayda  vardir. 

Bunu  ben  yap  tun, 

Bu  ciimle'de  (— im)  eki  zaten  (ben) 
demektir.  Bagka  bir  deyigle,  (yapttm) 
yeterli  Idi,  (Ben)  oyieyse  vurgulama  igin 


kullanilmigtir.  Bu  ciimleyi  agagidaki  gibi 
gevirmek  veya  tngiiizce’de  soylemek  mum- 
klindiir, 

I  myself  did  it, 

veya 

I  did  it  myself, 

IV  —  Tiirkgemizde  ozne  -  fiil  iligkisi 
tutarli  olmivan  veya  bir  uyugum  goster* 
miyen  cumleler  Tiirk  dgrencilerinLn  yan* 
li$Iik  oiastligim  anirmaktadir.  Hole  boyle 
bir  kullamlig  kompleks  bir  ciimlenin  cum- 
letiin  cumlecigi  iginde  yer  abrsa,  bu  ola- 
sihk  en  doruk  diizeyine  ulagmaktadir. 
Birkag  omekie  bu  durumu  agiklamakta 
fayda  sonsuzdur. 

—  All,  Ahmet  ve  Mehmet  okula  gkler, 

Burada  ozne  gogul  olduguna  gore,  tn- 
giiizceye  gegigte  gkler  kelimesi  glderier 
olarak  degerlendirilmeli  ve  tngilizce  cum* 
le  $5yle  ol  mail  dir  ■ 

—  All,  Ahmet  and  Mehmet  go  to 
school, 

§imdi  yapisal  olarak  daha  kan^ik  olan 
veya  kompleks  bir  cumeyi  ele  alalim. 

—  Yazilan  makaleleri  okuyan  bgrenci* 
Jer  sonucu  t  art  i  sir. 

Burada  not  ediimesi  gereken  hususlar 
(okuyan)  sdzciigu  ile  (tartisur)  kelimesi- 
uin  gogul  oidugudur.  Ba$ka  bir  deyi^Ie 
a^agidaki  geviriler  yanligtir, 

(a)  who  reads 

(b)  discusses  (he  discusses) 

Neden  yanli^tir  ?  Tiirkge’de  tekil  gibi 
goriinen  (a)'daki  okuyan  gogul  olan  og« 
renciler  (b)^deki  taru^ir  ise,  tarU^arlar 
kavramlanni  anlatmaktadir,  Yazilan  da, 
makaleler  gogul  oldugu  igin,  ilgi  zamirin* 
den  sonra  gogul  olarak  kullanilmahdir, 
Bu  gergekler,  Ingilizce'ye  aktarma  sira- 
sinda  Tiirkge'deki  fiillere  ozel  bir  dikkat 
gosterilmosi  zorunlulugunu  ortaya  koy* 
maktadir.  5imdi  ciimleyi  tngilizce  olarak 
yazaltm. 

—  The  students  who  read  the  articles 
which  are  written  discuss  the  result, 

SONUf 

Geng  veya  yeti^kin  ogrencilerin  tngi* 
lizce  ogrenimleri  sirasmda  kar§ila§tikian 
bu  tiir  yapisal  giiglukleri  dogal  kar^ila* 
mak  olagan  olmakla  beraber,  bu  dene- 
merde  iizerinde  dumlan  ydniere  egtlmek 
suretiyle  daha  dogru  yazmak  ve  konu$- 


Motor,  aksesuar  ve  teghizatta,  turn 
olarak  ugak  biinyesinde  en  kugiik  bir  ya- 
pim  hatasi  bulunmamasi  esastir,  Havaei- 
hk  yapim  teknigi,  gok  hizli  bir  geli^me 
ile  bu  gtinkii  en  miikemmcl  seviyesine 
ulagmignr  denebdir.  Ciinkii  kazalarda 
herhangi  bir  yapim  haiasinm  lesbiti  ha- 
linde,  nulyonlarca  liralik  tazminatlara 
ilaveten,  pivasadakj  butiin  o  tip  ugakla- 
nn  igietmeden  ahkonarak  bsdellerinin 
odenmesl  gibi  korkung  zararlara  scbebi- 
yet  verebilin  Nitekim  JET  yapim  tarih- 
gesi  boyunca  sadece,  havada  infilak  eden 
ve  bu  ncdenle  piyasadan  gekilen  CO¬ 
MET  —  21erle,  bagaj  kapisimn  hatah 
oldugu  gdriilen  ve  diizcltitcn  DC  —  10 
lerden  ba$kaca  fabrikasyon  nedeninden 
iled  gden  kazalara  rasUanmamigttr  de- 
nebilir, 

Yapim  hatalannin,  rum  ugak  kazala- 
nnm  lakriben  %  15  oranmda  olti^u  da 
bttnu  ispatlamakladir*  Bu  bakimdan  mal- 
zemeye  itimat  edilmesi  ve  kazaya  maruz 
kalan  herhangi  bir  tip  ugaga  kar$i  ku$ku 
dnyutmamasi  uygundur,  Qtinkti  her  ba¬ 
kimdan  garanti  gbriilmedikge,  hig  bir 
ugagm  isletmeye  devami,  uluslararasi  kai- 
delere  ve  denetimlerine  gore  miimkiin 
olamaz. 

UCAK  1$LETMECIL1C1  FAKTORLERI 

PlLOTAJ  ve  BAKIM  hatalari  olmak 
iizere  ikt  kategoride  ozetlenebdir : 

FJIotaJ  Hataian 

Canimizi  emanet  ettigimiz  piiotlar, 
modem  anlamda  egitim  ve  uzun  tecru- 
beler  sonucu  uluslararasi  breve  alroig  ve 
kullandiklan  ugaklarda  intibak  egitimi 
goren  dcgerli  elemanlardir,  Yolcu  ugak- 
larmdaki  kumanda  mevkiinde  birden 
fazla  pilot  bulunmasina  ragmen,  birinci 
planda  ele  almmakia  ve  nedenler  goylece 
ozetlenebilmektedir ; 

—  Kalkig  oncesi  kontrpUerdeki  ihmal  ve 
dikkatslzliklen 

—  Mevcut  $art  ve  duruma,  ugagtn  per- 
formanstna  uymayan  yantig  muhakeme 
ve  uygulama. 

—  Kumanda  ve  sistemlerinin  kuJlamlma- 
sindakl  maharetsizlik,  ge$itli  gosterge- 
lerin  yanhg  degeflendirilmesi  ve  dik- 
kaile  takibedi  Internes  i  gibi  teknik 
hataian 

—  Kendine  a^in  guven,  yeiki  di$i  davra- 
iu$lar,  kulcden  veriten  taUmatlara  ta- 


mamcn  uyulmamasj  veya  ugu$  teknigi- 
ne  riayetsizlik,  dikkaislzlikler. 

—  Bagkaca  pilotaj  hataian, 

Bakun  Hataian 

Biituxi  hava  $irketleri,  Uluslararasi  Si- 
vll  Havacilik  Organ  izasyonu  (ICAO)  stan- 
dartlanna  uygun  bakim,  bakim  kontrol, 
anza  ve  revizyon  atelye  ve  lesisleri  iie( 
elcktmmk  cihazlann  bulundugu  ERA 
atelyelerine  sahip  olma  zoruntulugunda- 
dir,  Bunlan  saglayacak  yetcnekli  leknik 
pcrsonelin  ihmal  ve  herhangi  bir  sebeple 
gdrcvlerini  tarn  yapmamalan,  kaza  ne- 
denlerinde  biiviik  rol  oynar, 

ME  YD  AN  ISLETMECllifi! 
FAKTORLERl 

Uluslararasi  ve  ig  hava  trafigine  agik 
biitun  hava  mcydanlan,  kalki^/inislerin 
fevkalade  hassas  bulundugu  dikkate  ali- 
narak,  en  modem  elektronik  cihaz  ve 
yeti^ml$  teknik  ve  klari  personde  sa* 
hiptir, 

Meydan  i^letmeciligi  yoniinden  dikkate 
ahnan  baslica  kaza  nedenleri : 

—  Ugu^  piatlcrinin  miisait  oimamastna 
ragmen,  itgili  hava  trafik  kontrol  tini- 
tesinin  ugufa/im^e  miisaade  etmesi, 

—  Ugaklann  yakla^ma,  ini^  ve  kalki^la* 
nm  kontrol  eden  person  el  in  yanh$ 
muhakeme  ve  kararlan,  yetki  di$i 
clavram^.  ihmal  ve  dikkatsi2likler, 

—  Meydanlardaki  radyo  ve  hava  trafik 
yardima  cihaz  ve  sistemlerinin  kifa- 
yctsizligi,  hatah  ga]i$malan,  aniden 
anzalanmalan  gibi  teknik  faklorier, 
Buniar  di^mda  kalan,  ku$.  yildinm 

garpmasi,  havada  garpi^ma,  yangin  ve 
sabotaj,  lesbiti  mumkiin  olamayan  nc- 
denier  de  hirer  faktor  olabilir 

NETtCE 

Yd  da  milyar  bir  inline  yak  lagan  yolcu 
kapasitesi  ile  semalarda  bir  ag  kurmug 
bulunan  ugaklarda  kar$ilagdan  kazalar 
binierde  sifirlar  halinde  ifade  edilebilecek 
kadar  az  ve  nadir  olmasma  ragmen,  ka- 
rakieristjgi  nedeniyle  heyecan  uyandinr 
ve  biitiin  diinyaya  duyurtilur.  Buna  kar- 
$dik  karayolu  kazalan,  her  iiJkede,  her 
gun  yiizlerce  olur,  fakat  mu  tad  hale  gel* 
mi$,  kaniksanmif  oldugundan,  dnem  ve- 
rilmez. 

Hig  bir  kaza,  ugaklann  EMNlYET, 
Sl)RAT  ve  KONFOR  bakimindan  en  mil- 
kemmel  ve  garamili  bir  ula^im  aract  ol- 
dugu  inancim  sarsmamig,  ragbeii  azalt- 
mamt$tir. 
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HORTUM 

HEMEN 

HEMEN 
HERSEYi 
YUT  ABiLECEK 


Saftialyefer  festlk  errvne  hortumurwlan  vizi* 
yip  glderfcen  u$an  baUklari  andirtnaktsdiHar 
HortumcUikl  emmeyl  saylayan  bir  pompa,  1 
saafta  s§dsn  tajima  gemEaJvw  65  ton  balrk 
vermaktedfr. 


Artik  bifefidjimi*  bailee  hortimiu, 
sabundan  f indi^a  modem  tJ- 
caH  uygulamalardakl  klmyasai 
maddelere  kadar  horfeyf  yiftan 
kartfik  borutardan  cok  gariferd*. 
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ortum,  $imdir  Sudan  daha  90k,  ufal- 
tilmi$  kayadan  istiridyeye  kadar 
her  feyi  gekip  iietiyor,  f^te  bu  yuzden 
hortum  imaiati  B.  F*  Goodrich  Industrial 
Products  Company'nin  Pazadama  Balkan 
Yardimcjsi  John  A.  McKay'e  gore  yillik 
sat  131  480  milyon  dolar  olan  bir  i?  halinc 
gdmi?tir,  McKay  diyor  ki,  bu  giln  hor- 
tumla  oylc  olmadik  ?eyler  gekip  ahmyor 
ki,  bunlan  bah^derdeki  uygulamalarla  kt- 
yaslamak  insana  hayret  verir. 

Hortum  sardalyalan  bahkgi  gemisin- 
den  ^ekerek  gemilerin  ambanna  ilctir, 
komiir  gamurianm  dag  yamaglannda  yu- 
kari  a?agi  harekei  ettirir;  ufaltilmi?  kaya 
ile  dmentoyu  yiiksek  hizlarda  bo^alar; 
bUyiik  in?aatlarda  dokme  betonu  Slki$l> 
nr,  Emici  hortum  yerinden  emin  strid* 
yeleri  oscandaki  yataklanndan  ugratma- 
da  dev  bir  deklrik  siipiirgesi  gibi  gah?ir. 

ftzd  hortum larp  normal  hortumlan 
eritip  tiikctecek  sertlikte,  kimyasaT  mad- 
de  asit  ve  eriticileri  iletmektedin  C^ik 
borunun  yerine  kullamlan  yiizen  bir  ias- 
dk  hortum,  ham  titanium,  zirfcon  ve 
a$mdmci  lslak  bir  maden  i?lemindc  ta- 
ranan  bir  kuyunun  dibinden  kazinan  na¬ 
dir  topragin  naklinde  5  ila  Hik  $dikten 
daha  96k  dayanmaktadir.  Buz  geken  hor¬ 
tum,  buzu  kamyonlardan  gemtlere  ver: 
mekte,  patiamaya  dayamkh  buhar  hop 
tumu  da  450  F'de  in£  karc  ba$rna  (psi) 
250  pounda  kadar  basilica  dayanmakta¬ 
dir,  Malzems  i?Ierinde  kullamlan  hortum 
da,  saman,  eski  konserve  kutusu  ve  kuru 
yapraklarla  sokak  sUpruntiisunu  alip 
vermektedir. 

McKay  hortumu  giic  cagimn  buyiik 
hizlandincisi  olarak  nitelemektedir.  •Oto- 
mobillerde  motor  gucuyle  i?leyen  direksi- 
yonlar  vardir,  hortum  nedeniylc  motor 


B*ain  maikjfllerinde  kullamlan  hortum, 
hawa  buincmdan  yararianarak  ddkma 
fakari  dakikada  500  kilodan  azicik  tazla 
olmak  Qzera  bofaltmaktadir. 

ToJIo  paklithitmif  hortum,  ajtr  kazt 
LaJarlndokt  h ava  baatn^li  donatima 
saglamaktadir, 

gticu  her  ?eydir.  Tanm  ve  endiistri  raa- 
kineieri  hidrolik  koturoUu  hortumla  <;& 
li?tirilmnktadir  Ayni  tip  hortum,  bir  de 
modern  havacilik  gagtna  yol  a£mi$tir; 
jiinkii  bu  giinun  ugakianndaki  ini?  takim- 
lan  ve  hareket  eden  yiizeyler,  die  $ah?- 
tinlamazlardi.  OtomobiJIerde  hidrolik 
frenlene  ve  fren  hortuxnuna  ihtiyag  var¬ 
dir,  Hidrolik  hortum  servisieri  iiJkenin 
yiik  nakliyabm  yapan  gii^Iu  dizellemn 
puskiirtme  duzenlerini  beslemektedir. 
Hortum  her  yone  hareket  edebilen  yiik 
kaldtrma  araglanna  i?letme  olanagini 
vermektedir*  Basingli  hava  honumtan, 
kayalarla  buyiik  in?aat  i?ienndeki  betonu 
delen  hava  basingh  aietleri  c^li5tinmak- 
tadir», 

Hortum,  McKay 'e  gore,  bu  gun,  tek- 
noloji  mal/eme  ve  proje  ve  plan  dak  j  iler- 
Icmelerin  yiiksek  basing!  1  ^a!i$malara  vc 
sivtiara  ilive  olarak  gazlarla  kati  cisim- 
lerin  iletilmesine  otanak  vermesiyle,  90k 
kutlam?li  bir  arag  oimu$lur. 

Honumun  ba?langici,  belki  de  oteki 
Eeroel  bulu?lar  gibi  eski  zamanlarda  kay- 
boimu?turr  fakat  1871  yihna  kadar  Cin¬ 
cinnati  gibi  modem  ?ehirler,  yangm  son- 
diirme  i?lennde  vine  deri  hortum  kulla- 

Hortum  ort»  bah^*  hortumlirr  gibi  mu 
il*tlyor;  fakat  bu  dorwn  dftlgi  hortumu 
dup,  borular  yoluyta  kuytilara  au  Uat 

itwi  I  if 
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niyorlardi.  Belirtilen  tarihtc  Cincinnati 
yangin  kurulu$u  l&stikten  yapilan  yeni  bir 
hortuma  gegmcyi  kararla$tirarak,  sipari$ 
verdi. 

Gelecek  sefer  bahgenizin  hafif  hortu* 
munu  elinize  alinca,  onun  kasli,  dayanikli 
benzerlerinin  bizim  ya$am  tarzimiza  cn 
biiyiik  katkilarda  bulundugunu  goziinii* 


ziin  oniine  getirebilirsiniz  ve  bu  benzer* 
lerden  bazilan,  gelikten  tel  helezonlarla 
berkitilmi$  olup  bir  foot  (ayak)  unun 
agirligi  31  pound't,  gaplan  da  10  ingi  bul 
maktadir. 

Science  and  Mechanics'den 
Ceviren:  Nizamettin  OZBEK 


NASIL  UYUYORUZ  ? 

Prof.  Dr.  Alexandre  WEIN 


Icimlzden  bircogu  omruniin  tied©  birini  uykuda  gegirir  (24  saotte  orta- 
lama  7  -  8  saat  uzerinden),  bu  20  -  30  sene  uyuyoruz  demektir.  Bircok 
klmse  uykuda  gegen  zamanin  daha  verlmli  bir  ^ekilde  kullamlip  kulla- 
mlomiyacagini  sovmaktadir.  Ornegin  daha  iyi  dinlenebllmek  Igln  uyku* 
nun  daha  derinle$tiri!mesi  olanagi  var  midir?  Bu  olanak  saglanirsa 
uyanik  kaldigimiz  sure  uzatilmaz  mi  ?  Beyin  uyku  sirasinda  bilgl  kazan* 
mayo  devam  edebiiir  mi  ? 

Bunlara  ve  diger  bazi  sorunlara  Moskova  1.  Tip  Enstittisunden  Profesor 
Alexandre  Wein  cevap  veriyor. 


iiyiik  Rus  kimyacisi  Mendelyef  ken* 
di  bulu$u  olan  periyodik  cetvele 
bir  tiirlii  son  $eklini  veremiyordu.  Bir 
ak§am  geg  saallere  kadar  gali$tiktan  son* 
ra  biirosunda  uyuyakaldi  ve  dii$iinde  ara* 
digi  $emayi  gordii.  Uyaninca  o  kadar  bul* 
mak  istedigi  bu  goziimii  hemen  bir  kagit 
pargasina  yazdi. 

Unlii  besteci  Rimski-Korsakof  Karlann 
Kizi  (Sncgurogka)  operasim  bestelerken 
birgok  melodi'leri  du$iinde  gormii$tu. 
Tarih  birgok  benzer  vakalar  bildiriyor. 
Bu  gergegi  bilen  biiyiik  Rus  psikiyatri 
Vladimir  Behteref  kafasim  kurcalayan 
problemleri  yatmadan  once  dii$iinmeyi 
adet  edinmi$ti,  sabah  uyaninca  gogu  kez 
aradigi  goziimii  bulmu$  olurdu. 

1930'lara  dogru  psikiyatr  A.  Sviyadc$g 
uyuyan  bir  insanm  yamba§mda  yiiksek 
sesle  okunan  birydersi  ogrenebilme  ola* 
nagim  bilimsef^olarak  inceledi.  Bu  $ekil* 
de  hipnopedi  (uykuda  ogrenme)  ba$ladi. 
$urasi  gergek  ki  son  yillann  gali$malan 
bu  konuya  duyulan  ilgiyi  bir  parga  azalt- 
ti;  anla$ildi  ki  hipnopedi'nin  uygulanabi- 
lecegi  siire  gok  kisadir  ve  gece  uykunun 
heniiz  ba$lamadigi  bir  zamana  rastla- 


maktadir.  Bununla  birlikte  bu  olayin  in* 
celenmesine  devam  ediliyor  ve  pratik  so- 
nuglara  eri$ilmesi  olanagi  var. 

«Uyku  ve  Uyamklik*  adli  kitabmda 
boyle  diyor  Prof.  Alexandre  Wein.  Bu 
kitabi  okuyan  bir  dergi  muhabiri  yazara 
$u  sorulan  yoneltti : 

—  Uyku  sinir  sis  remini  n  cahjntasim 
durdurmadigma  gore  bin  yildir  sanildigi 
gibi  yaltvz  dinlenmeyi  satflatnakla  kab 
masa  gerek,  tie  dersiniz  ? 

Profesor : 

—  Uykunun  dinlenebilmemiz,  giiciimii* 
zii  yeniden  kazanabilmemiz  igin  bize  ve* 
rildigi  kanisi  yaygmdir.  Ovsa  insan  uva* 
nikken  de  gok  iyi  dinlenebilmektedir.  l$te 
bu  nedenledir  ki  uykunun  tek  roluniin 
dinlendirmek  oldugundan  ku$ku  duyul* 
maya  ba$landi.  Ara$tincilar  §u  gergegi 
kanitlamayi  ba$ardilar:  uyku  sirasinda 
aktif  (gali$ir)  durumda  bulunan  beyin 
hiicrelerinin  (noron'lann)  sayisi  azaimi- 
yor,  hatta  belli  donemlerde  artiyor.  Uyku 
sirasinda  beyin  biicreleri  sadece  birbirle* 
riyle  olan  ili$kilerini  ve  aktivite'lerini 
(yaptiklan  i§i)  degi$tirmektedirler. 
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Bundan  sonra  bilim  adamlan  $u  so* 
mica  vardilar:  uyku  sirasinda  giindiiz  ka- 
zanilan  bilgilcr  bir  segime  labi  tuiulmak- 
ta dir.  Bu  bilgilerdcn  bir  kismi  silinmek* 
tc,  bir  lasim  da  bevnin  «yeni  ofaylan 
hattrlamn*  bolgcsindcn  ahnarak  *eski 
oJaylan  hatirlama*  bo&gesine  akiantmak- 
tadtr,  GUndtiz  akhmiza  takilan  bazt  giig- 
JiikJcnn  bir  uyku  gekukten  sonra  giigKtt 
olmaktan  gikmasi  da  bununla  ilgilidir 
Sabahtan,  bizc  gbztllmez  gibi  gelcn  bir* 
gok  problcmin  problem  olmaktan  giku- 
gim  anlanz,  *Giin*  dogmadan  neler  do- 
gar*  deriz  o  zaman.  Uyku,  bgrenmcklc 
vc  incclemcktc  otdugumuz  konulan  ken- 
dimlzc  maJ  ctmemizc  de  yarar.  Bundan 
ba$ka  harcadigimiz  kuwetleri  ycnidcn 
kazanoiamiza  oianak  saghyan  bazi  olay- 
Ian  kolayIa$tmrr 

—  Buna  ragmen  hig  uyku  uyttyamh 
yan  insanlardan  soz  edtldi&m  duydum. 

Profesdr : 

—  Nc  bcn(  ne  dc  galt?ma  arkadasta 
nm  uzun  ytllandir  uyku  iizsrinde  gah^ 
marntza  ragmen  boyle  birinc  rastlamadik. 
Tabij  hastalanmizdan  bazt  lari  bitcun  gecc 
uyanik  kaldiklannt  sbyluyorlardr  Fakat 
bumin  dogrulugunu  ara$iirdigimizda  bu 
gibi  hasialann  geccde  en  az  3  -  4  saat  uyu* 
duklartm  anladik.  Hig  uyumayan  insan 
diye  bir$ey  yoktur! 

—  Demek  ki  hastatanmz  3  -  4  saai  uyu- 
yorlardt.  Bitiniyor  ki  Behtercf  bundan 
belki  biraz  daha  fail  a  ttyurdu.  N  a  pot  yon 
vc  Edison  2*3  saat  ten  gok  uyum&zfttrdi. 
Bu  omektere  kar$m  bir  gok  insan  da  am 
cak  10  saat  uyuduktan  sonra  kmdine  eel- 
mektedir.  2-3  saatlik  uyku  He  tO  saatHk 
uyku  arasmdaki  fork  biraz  fazta  degil  mi? 

Pnofesor ; 

—  Bu  lark  ki$inin  gocuklugundan  ben 
odxndigi  ali^kanhklar,  sinir  sisteminin 
bzcllikleri,  mizag  ve  hatta  kahtsa]  {gene* 
tik)  karakterlerlc  iigilidir.  $urasi  kesin- 
dir  ki  5-6  saatlik  derm  uyku  normal  ga- 
h$ma  gikdlmlmi  gcri  gcrirmeye  yeterUdir. 
Buna  ragmen  insanlann  gogu  5-6  saat  ten 
fazJa  uyurlar.  Bu  durum  yalniz  ah$kanlife 
ve  kahtsal  etkUcr  sorunu  olmayip  ki$inm 
duygusal  hayati  dc  de  yaktndan  ilgilldir. 

—  Birjfiiu  Qtimpiyad  $ampiyonu  Ni¬ 
kola  Avilofa  dekatlon*da  f on  yanjltk 
spar)  kendisine  en  zor  gelcn  $eyin  ne 
oldu&unu  sordum.  Cekinmeden  cevap 
verdi:  yartfrnaiann  ilk  gfinil  ite  ikinc i 
gUnii  arasmdaki  gccc;  geneltikte  o  gece 


uyuyanuyordu.  Stnavdan  dnceki  gece  djf- 
renciUrde,  tez  verilmesinden  ottccki  gece 
tez  verecekterde  ve  ilk  iemsitden  once 
akitir'terdc  dc  aym  duruma  rasttanmak* 
tadir .  Ertesi  gUn  uzun  bir  yotda  dircksi- 
yon  kullattacak  birini  dusiinelim.  bu  uy* 
kusuzlugun  bir  kaza  nedeni  otmtyacagtm 
kim  bilebilir?  Eger  uykusuztuk  devamh 
ise  durum  daha  da  hotiidUr.  Vykusuziu - 
gun  (insomni)  tedmnsi  var  mtdtr? 

Profcsbr : 

—  Her^eydcn  once  uykusuzluk  (in* 
somni)  terirnini  dogru  bulmuyorum. 
GeceJerini  tamamcn  uykusuz  gegiren  in¬ 
sanlann  bulunmadigt  konusunda  berabe- 
riz,  degil  mi?  0  halde  terim  ycrsizdir. 
Bundan  ba$ka  uykusuzluk  kdimcsi  has- 
talann  <hastaliklan>  iizerinde  kotii  dfr 
jiinmelcrine  yo)  agmaktadin 

Uyku  ve  uyamkhk  gok  vakmdan  ilgl- 
lidtr.  Birindeki  buzukluk  digcrini  de  bo* 
zar,  Bir  diger  deviate  uykusuzlugun  to- 
humlan  uyamktik  sirasmda  atilmak- 
tadir. 

Birgok  insanlar  uykusuzluga  kar$i  her 
ge$ii  uyku  H6ci  denerlen  Oysa  uyku  116g- 
lan  uykusuzluk  ncdcnlerini  ortadan  kal- 
dirmadan  uyku  nun  yapismi  deg4lirin 

£n  Iyi  Hag  *uvku  -  uvanikhk*  peri- 
yodlanm  ozcnle  dlizcnlemekttr,  kisacasi 
gunJiik  gali 5 mam m  bir  tnanttk  gergcvc- 
sindc  p  I  an  lama  k,  4  ve  cntdkktiiel  ak- 
tivite  saat  tori  He  beden  harekctlerinin 
birbirini  izlemesini  saglamak  gerekir. 
Duygu  diinyamiz,  mizacimiz,  iyimscriik 
derecemiz.  duygusal bgimiz  uykumuzu  son 
dcrece  etkilcr,  Bu  nedenledir  ki  duygusal 
hayatimizi  duzezitcyecck  bir  ruh  tedavisi 
(psikoterapi)  uyku  H&glan  kadar  ctkili 
olabilir, 

Gorgek  $u  ki  bu  konu  uyumnkta  de* 
vamli  giigliik  gekcnlcri  UgUendirir.  Uyku- 
nuz  iyi  ise  veya  bizim  diltmizle  sag] i kit 
ise  vc  stnavdan  bir  gece  bnce  uyuyami* 
yorsamz  korkmayimz,  stnavi  atlattikian 
sonra  gok  daha  iyi  uyuyacaksmiz  de- 
mektir, 

—  Btiiniyor  ki  uyku  strastndu  ruh  tftib 
Uyeti  (psifik  uktivitc)  gok  siddzttidir  vc 
duller  her  zaman  bUyiik  ilgi  uyandtrmtfr 
Ur,  Bu  konudaki  bitimsel  galtfmalar  20 
ytl  kadar  once  «htzh  uyku*  denen  uyku- 
rmn  kesii  itc  ba$lQmt$tirt  Vykuntm  bu 
safhasi  hakkmda  bizc  bazt  ayrinttlar  vc- 
rebilir  misiniz  ? 
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Profesor  : 

—  Eskiden  gece  boyunca  uykunun  de- 
rinligimn  gitgide  arttigma  ve  soura  br 
den  azaldigina  inamrdik;  bu  durum  yava? 
yava?  tirmaiup  htzla  inmeye  benzetiliycr- 
du,  Bugiin  bilryoruz  ki  yava?  uykunun 
hemen  arkasmdan  hizti  uyku  ba?lamakta 
ve  bu  iki  uykunun  birbirini  izlemes 
(attemans'i)  her  gece  4-5  kez  tekrar- 
tamaktadin  Bu  durum  Luna  Park'larda 
ini?li  -  gikt^Ii  raylar  iizerinde  kaymaya 
benzetilebilir :  Qiki?  -  ini?(  Ciki?  -  ini?., 
ta  ki  durana  fcadar, 

tnsanlann  gogunun  hizh  uyku  sirasin- 
da  dti?  gbrdukteri  kamt]anmi?ur.  Gecedc 
4-6  dii?  gondii  rf  bir  diger  deyi?le  hizli 
uyku  ddneminden  kag  kez  gegmi$sek  o 
savi  da  du?  goriiriiz.  Herbirimiz  omriiniin 
en  az  4*5  yilim  dii$lerde  gegirmektedir. 

—  Haitian  diiflerin  gelecekten  habcr 
verdigini  soytemektedir,  Gercekten  de 
duflerin  dogru  Gtktiftt  gorutmii$tiir.  Buttu 
nastl  agtklarsmiz  ? 

Profesor : 

—  Biiyiik  psikiyatr  Segenof  bir  giin 
?oyle  demi?ti :  «Du?ler  olagan  izlenimle- 
rin  olaganiistii  bir  ?ekilde  birbirleriyle 
birle?mesinden  dogar*.  Kanimea  biitun 
duller  tamamen  hayat  gergeklerine  da- 
yanir,  Dii?ler  isteklerimizi,  duygulanmizi, 
uzuntiilerimizi  aksettirir,  Uyku  ve  dii?Ier 
sirasinda  insan  uyamkkcn  neyse  adur, 
ki?i!igi  aym  kahr,  yalniz  uykuda  iken  dir 
?uncelerini  da-ha  dzgiirce,  daha  rahat  ifa- 
de  eder. 

Gunluk  hayatta,  aklimiza  taktlan  kdtu 
ihtimalleni  dti?unmemeye  gah?irizk  Ome* 
gin  yakinlanmizdan  biri  agir  hasta  ise 
onun  iyile?ecegini  dti?iinerek  sikimimizr 
atmak  isteriz,  bu  dogaldir,  Fakat  uykuda 
tamamen  serbest  kalan  du?unce  bize  bir 
oKim  tablosu  glzivcrir*  Hasta  bliince  du- 
?iimuziin  dogru  giktigma  inamnz,  oysa 
bu  du?  mevcut  durumun  gergekgi  bir  yo- 
rumundan  ibarettir.  Dii$]erdeki  dii?unce 
ve  proje'Jerjmiz  gergege  dayandigtna  gore 
gcrgek  ?ekline  biiriinmeleri  de  olanak  da- 
hilindedir, 

$unu  da  ekiemek  gerekir :  bir  du?un 
dogru  giktigi  habcri  kulaktan  kutaga  yd- 
dinm  htziyla  yayihr.  Bdyleleri  du?Ierini 


kim  i?itmek  istiyorsa  ona  anlattp  durur- 
tar.  Fakat  kimse  dogru  gtkmayan  dii?!e- 
rini  anlatmaz  ve  bu  gibi  dii?ter  g&bucak 
unutulup  giderler*  Gergekte  dii?lerin  gugu 
dogru  gikmayan  cinstendir, 

—  Diifterde  yaratmaya  ne  dersiniz  ? 
Kitabtmzda  Descartes,  Gauss t  Helmholtz* 
Beethoven,  Pupkin,  Griboyedof,  Maya* 
kovski  v.s/nin  hayatlarmdan  ahnmt$  or * 
nekler  vermi$siniz>  1975  Dunya  Sat  rang 
Sampiyonu  ve  Sovyuttler  Bhii^i  biiyuk 
satrang  iistast  Anatoli  Karpof  J97Sfde  er 
telcnmif  bir  satranq  part  is  Ini  feendisine 
kazandtrtacak  hamteyi  du$iinde  gdrmii$fii. 

Profesor : 

—  Pratik  bakimdan  kafa  i?gikri  ister 
uykuda,  ister  uyamk  olsunlar  dii?iinmeye 
devam  ederler;  i?lermi  du?unmedikj!eri 
sanildigi  zaraan  bile  dii^unmektedirler. 
Bu  bakimdan  uykuda  kendilerine  parlak 
du?iinccler  gel melinde  ?a?ilacak  bdr$ey 
yoktur,  flham  birden  geiir(  fakat  gelme- 
si  igin  daima  bir  neden  vardir.  tlham 
beynin  sistemii  gah?masinm  meyvastebr; 
bu  gah?ma  her  zaman  bilingJi  olmasa 
bile  bu  boyledir. 

—  0  zaman  gii£  bir  probiemi  $6zmek 
isteyenlerin  belki  de  uyumadan  once  dik- 
katlerini  bu  problem  uzerinde  loplama * 
lart  g erekecek  ? 

Profesor : 

—  Saninm  bu  biraz  abartma  olur, 
Uykuda  icat  veya  ke?if  yapmak,  uykuda 
sanat  yapitlanmn  konulanni  ve  hayalle- 
rini  gormek  ancak  gok  fazla  ve  gok  ve- 
rimli  gah^aniar,  belleklerinde  biiyuk  bir 
bilgi  hazinesi  ta?iyanlar,  yapitlarina  tut- 
kun  olanlar,  bedenlerini  ve  ruhianm  ya- 
pulanna  vermi?  olanlar  igindir.  Buna 
kar?i  israrli,  disiplinli  bir  gali?ma  all?- 
kanligi  olmiyaolar,  uzerinde  gali?tiklari 
probleme  ilgi  duymayanlar  uykuya  dal- 
madan  once  1  -  2  saat  kafa  yormakla 
pnoblemleruii  gozmeyi  bekleyemezler.  tl¬ 
ham  ancak  gali?kan,  bilgi  dolu  ve  ko 
nusunu  nasil  i?Hyecegini  bilen  kimsele- 
rin  dii?lerine  gelir* 

Spouinik'den 
Qe Wren ;  Dr,  Setguk  ALSAN 


#  futinden  sonra  dunyamn  en  gUzel  fiiti  *yardtm  etmek * 

ffr  V.  WTTNER 

•  Sevmek,  iki  tnsanm  birbirine  degit,  beraberce  aym  dogrultuda 

bakmast,  demektir .  **  BXVPB*V 
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TANSlYON 
VI  TUZ 


G*  TSCTKOVlC 


uktorlar  ■ycmcktere  90k  tux  katil- 
mast  (kan  basinet)  yukselmesinin 
ana  ncdenlerindcn  btridir*  diyorlar.  Di* 
ger  bazi  dokiorlar  bu  kadar  kesin  konu$' 
muyodarsa  da  hepsi  $u  nokta  iizerindc 
biric$iyodar ;  ax  tuz  yenmesi  tansiyon 
vukselmesmi  onletncye  yardimn  oluyor, 

ln&anlarm  biiyiik  ^oguniugu  v c me k  fe¬ 
rine  tuz  katan  Kimisi  bir  tntam  atar, 
kimi  de  buttin  hh  tuzlugu  bo$aLttr. 

Stxly u m  kloriir  (mutfafc  Uixu)  vilcutta 
asit  ■  baz  dengesi  ve  su  metabolizmasi'nm 
devami  igin  ahnmasi  zorunlu  olan  bir  mi* 
neraVdjr. 

$urasi  dikkate  deger  ki  insarnn  aldigi 
besinfer  viicut  19111  zorunlu  buiun  mine- 
railed  ihtiva  etmekte  ve  yemeklere  sa 
dece  tuz  katilmasr  gerekmektcdir.  De- 
neyler  gdsterdi  ki  ashnda  yemeklcre  tuz 
katilmasi  hilimsd  agidiin  lamamen  ge- 
rcksizdir  Viicut  ihliyaci  kadar  Nacl  aim 
ne  eksikt  ne  fazla.  Bcsmlene  tuz  katma- 
mtz  vifcudumuzun  gergeklen  bu  tuza  jlv 
tiyaci  oldugundan  dcgil,  luzun  verdigj 
rada  ali$mamizdaitdir. 

Yemeklcre  ancak  ozcl  durumiarda  luz 
konmalidir :  uzun  yiirUyu^ler  veya  sicak 
atetyeterde  galt^mak  terlemeyi  arttirarak 
viieudun  tuz  kaybetmesine  neden  olun 
Bu  gihi  durumiarda  yeterince  tuz  almma- 
mast  saghgi  bozar,  Doktoriar  tuz  ahnma 
siiw  hastaligltna  gore  azafcip  9ogaltabi- 
KHcr. 


BiUm  adamtan  goktandir  all  nan  tuz 
mtktan  ile  alardamariardaki  basing  (tan* 
siyon)  arasntda  dojaysiz  bir  ili$ki  oldu* 
gunu  btltyorlar;  Sovyctler  Birligi  Bilim- 
ler  Akademisi  iiyesi  Vasili  Parine  hemen 
hemen  hig  tuz  luketmeyen  Avusiralya 
ycdiicrinde  vc  Gronland  eskimolannda 
tansiyon 'un  du$uk  oldugunu  bildirdi.  Bu* 
na  kar$in  JaponyaYun  Akita  Hinde  ya$i- 
yanlarda  tansiyon  yiiksekfi  (172/9). 
Bunun  neden i  bu  ilde  ya$iyanlann  90k 
fazla  sebze  ve  bahk  konservesi  yemest  vc 
bu  $ekilde  giinde  adatn  basma  25  gram 
gib  I  viiksek  bir  miktarda  tuz  almasidu\ 
Bostancihkla  ugra^an  ve  az  tuz  kuilanan 
Aomori  halkmda  isc  orialama  kan  basinet 
U-2/7  JFdir  ki  bu  normaldir. 

Sukhumi Yleki  (Kafkasya'nin  Karademz 
fuyisinda)  Sovyctler  Bldigi  Tip  Akade¬ 
misi  Deneysd  Patoloji  ve  Tedavt  Etisti- 
lii'su  uzmanlari  insana  en  90k  benzeyen 
hayvanlan  tncelediler.  Tansiyon  yiiksck- 
ligi  Me  tuz  almmasi  arasinda  gergekten 
bir  ilt$ki  olup  olmadigini  ara$!inyodardr 
Habe$istan  $ebek  maymunlarmm  bestnine 
her  gun  20  gram  mutfak  tuzu  kattilar 
Iki-iig  ay  sonm  havvanlann  tansiyonu 
ytikseldi  ve  koltan,  bacaklan  $t$ii,  Geng 
^ebekferin  buytimesi  yava$ladi  ve  kemik- 
Jeri  bigimmi  kaybetti-  Maymunlardan  bir 
bdliimu  oldu.  Otopside  kaip  kasmda  ve 
karacigcrde  atrofi  (kiigUlme)  odaklan. 
mide  ince  barsaklar  vc  beyin  zarlannda 
kiiguk  kanamalar  gdriitdii, 

Spoumik'd&i 
C eviren :  Dr.  Sefyuk  ALSAN 


#  Yahuz  bitim  adamt  olan  bir  bilim  adatrn  kendi  disiplini  iqinde 
sonsuz  derecede  fay  dolt  olabitir .  Fakat  kendi  alaninm  dtftna  p* 
ften  gene!  baktmdan  gegerli  tasanmlara  sahip  demise,  hie  bir 
$ekilde  affeditemeyen  kendini  begemni$>  almgan  ve  saldirgan  bir 
yarank  olacaknr .  O  kendi  yaptitmn  evrenin  merJke^  noktast  ol - 
rfugtmu  sanacak  ve  boylece  de  oteki  g ergekle  olan  degerti  remast 
kaybedecektir „ 


MAttOtiO  iV 


EINSTEIN  IN  UNLU  FDRMULU 
me  mantiki  midir? 

Dr.  Ihk  ASIMOV 


Einstein  i?iflin  hizi  (c)  nin  «n  ytiksek  hiz  oidugunu  sdyter.  Oyteyse 
e  =  me*  formOlumj  neden  kullantr  ?  c\  c'don  buyuk  dogtf  midir  ? 

orunun  bu  son  ktsmina  verilecek  cevap  hem  ■eveU,  hem  de  «hayir*  dir, 
Eger  c'nin  yalmz  savtsal  kismim  dii^linilrsek,  c%  c'den  biiviik  olabilir. 
c  =  300  000.000  olduguna  g6rc  c*  =  300.000*000  X  300.000,000  ^  90,000.000.0003)00 
eder  fcl,  bu  tabii  300.000 OOO'tten  biiyuktur, 

Sununla  beraber  cP  300.000.000a  veya  herhangi  bir  sayiya  ejii  degildin  Bir 
sayi  kendi  kcndtne  bir  hiz  degild  in  Bunun  i£in  aynta  birimlcrc  ihtiyag  vardir. 
saatte  kilometre,  saniyede  metre  v,b,  gibi,  c  aslinda  saniyede  300.000,000  met- 
redir.  $imdi  bunun  karesini  ahrsaniz,  bbylece  hem  sayilan  hem  de  birimleri 
birbsriyle  ^arpmak  zorundasimz,  Ba$ka  bir  deyi$lc  c-  —  300.000.000  saniyede 
metre  X  300,000.000  saniyede  metre,  ya  da  90,000.000.000,000,000  (saniyede 
metre)3.  (Saniyede  metre)3  olan  bir  deger  ise  artik  bir  hizi  simgetcyemcz.  Bu 
bir  hiz  karesidtr  ki  o  arlik  tamamiyle  ba$ka  birseydir.  Bundan  do  I  ay  i  cr'nin 
sayisal  yon  bakrmmdan  e'den  biiytik  of  mast,  c'nin  muhtemel  maksimum  hiz 
olmasi  He  hx;  bir  ikl^kisi  yoktur, 

$imdiyc  kadar  bana  kimse  Einstein'm  denkleininde  c^nin  bir  de  m  ile 
yarpilmasmdan  dolayi  sayisal  degerin  daha  da  buyUdiigiinu  bclrrtcrck  bir  soni 
sormadi.  Varsayahm  ki  m  bir  kilograma  e?it  ol&un,  (?imku  o  bir  kitleyi  sim- 
gelomckiedir),  cT  nin  biraz  once  buidugumuz  sayisal  degerini  bununh  caipar- 
sak  dde  cdecegtmi 2  sayi  yine  90,000,000.000,000.000^1  r,  Bunun  la  be  rate  r  biz 
birimleri  de  birbirleriylc  £arpmak  zorundayiz.  Ba?ka  bir  deyi^le,  me 
90,000.000.000.000  kilogram  (saniyede  metre Fye  e$Uiir. 

Kitle  tie  hmn  karesi  ^arpimi  birimj  ise  bir  enerji  birimidir  ve  enerjinin 
korun masi  kanununu  bulanlardan  bid  olan  James  P.  Joule  adindan  a) man 
*  joule*  ile  dj^ulur.  Bbylece  biz  bir  kilogram!  tk  bir  kitlenin  90.000.000,000.000.000 
joule’uk  bir  enerjiye  c$it  oidugunu  soyleyebiUm  ve  burada  hi$  bir  $ey,  t$ik 
hizimn  bir  maksimum  hiz  oldugu  prensibint  bezrnaz.  Eger  bu  size  pek  koiay 
gdmiyorsa,  giinHik  ya^amdan  bir  bmekle  bunu  daha  iyi  aciklamaga  £ah$ahm, 

Siz  diinyanm  bir  larafindan  oteki  larafma  giden  hayali  bir  dogmdan  ge 
yerseniz,  bu  ^izginut  maksimum  uzunlugu  8000  mildir,  (unkii  bu  diinyanm 
^apidir. 

Simdi  bunu  bir  «yasa*  haline  sokabilinz.  Diinyanm  $api  (d)'nin  8000  mil 
olarak  dilnyamtzdan  go^en  oiagan  en  imm  dpgru  ^izgi  oidugunu  soyleyebiJiriz. 

Dunya  ile  ilgili  bnemli  bir  formiil  de  $u  $eki1de  ifade  edildbillr;  A  =  n  d  . 
Siz  d’nin  diinya  ile  ilgili  en  uzun  dogru  ^izgi  oldugu  i^inf  boy  k  bir  form  tilde 
d7  olarak  kullanmamn  dogru  olmadtgmi  sbyleyebilirsiniz. 

Bunun  cevabi  d-'nin  bir  uzunluk  ofmadigidir,  of  8000  mil  X  8000  mil  ya  da 
64.000,000  milrdlr#  *MU»tt  veya  mil  kare  bir  ytizey  birimidir,  $imdi  64i)00,00fl 
mi^'yi  ^  ile  (ki  bu  3J4*ttir  ve  birimi  yoktur)  ^arparsak  (A)*ntn  200.000.000  mil 
oidugunu  buluruz  ki  bu  da  diinyanuzm  yltzovidir, 

Sonunda  qoW  daha  bOyiik  sayisal  bir  degere  eri^memize  ragmen,  bunun, 
d’nin  diinyanm  oiagan  cn  buyuk  uzunlugu  olmasiylc  hie  bir  ili$kisi  yoktur. 
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sesOstO  hizlar 

«SOFERSONSk:  HflZLARi  j 

adde  Icerisinde  tstitk  bir  titre$im  ptirUztinOn  yayilitta  hrnna  ses  hurt 
deulr.  Set  hm(  mad  tie  yogunlugunun  vc  esnekltginln  bir  fonksiyonudur* 
OrUmi  oktfluran  maddecdn  esnekllgi  ne  kadar  biiyiik  ve  yogunSugu  da  ne 
kadar  m  Ise,  sesln  hmdao  kadar  biiyiik  olur,  O  lagan  15  °C'hk  sicakhk  kosul- 
Ian  allinda  oJtfHen  havada  sesln  yayilma  hizi  veya  kiaaca  sea  bixx  340  metre/ 
aanJye  veya  li24  km/h  olamk  bulunur,  Ca£da$  havacthkda  bu  hiza  I  mach 
denir  Bn  yen!  Mrbnln  sdi,  Avuaturyah  fbik  billml  £nui  Mach  (1835-1916) 
ommma  verllmifUr,  Bir  ucagm  24  mach  Lie  u^masi,  bu  u^aftin  sea  hizmdan  24 
kez  daha  hizli  ugtugu  antamindadir  (3472  km/h).  1  mach'dan  biiyiik  u?u*  hiz- 
Ian  fu  halde  strpcrsonlk  ol&r&k  kabul  edlilrlen 

Hava  J^erUlnde  devintmde  bulunan  herhangi  bir  dsmin  (u^ak,  merml,  rokcl 
|  mach  hmnm  alt  in  da  kalmam  hallnde,  yumu$ak  bir  claim  olan  havarun, 
her  tarafta  bu  clsmln  ybrilngeslnden  sesshce  aynlmakta  oldugu  goriilur*  Buna 
karftn  I  mach  scylr  hmna  eri$ihnesl  halinde  havamn,  bir  bi^ak  larafindjm 
kesllniege  ^ah^ilan  herhangi  bir  kali  madde  gibi  hareket  eimekfe  oldugu  an- 
lafibr.  Havamn  kcsiJmcst  sirasmda  yanlma  ycrlerlnde  meydana  gelen  degiflm, 
u^an  dsmin  hizmdan  du$iik  bir  htz  Ik  etrafa  yayilan  esnek  lltre$lm  dalga- 
lanna  meydan  verlr.  Sesdcn  dti$ttk  hizdanf  sesdcn  biiyiik  hxza  ge^erken,  bir 
patlama  duyulur  ve  scs  duvan  a$ilrm$  olur* 

Olayi  daha  kolay  anlatabllmek  Igln  kati  bir  maddenln  (d  me  gin  kartonun) 
bi^ak  Lie  kesUmesl  ele  alinim*  olsun  £S*kli  No.  1).  Kartonun  bi^ak  He  kesllmesl 
sirasmda,  nslamaya  bcnzer  bir  sea  duyulur*  Bu  scs*  kartonun  kesllmesl  sirasmda 
bi?agin  agzj  tarahndan  olu$turulur,  Sesustii  bir  ucu$  sirasmda  havamn  «kestlmC)i 
olayi,  kartonun  keslime  olayttidan  aynmsizdir.  SesftstU  hizlarda  hava,  herhangi 
bir  scrt  madde  (kali  madde)  glbl  devfnimde  bulunur.  Bicagtn  agrmda  oldugu 
gibl,  u$an  clsmln  b unnun da  da  bir  scs  dalgast  olu^ur*  Bu  $ekflde  meydana 
getirilcn  ses  d  alga  I  anna  siki$mn  veya  buruit  dalgalan  denlr.  Aynl  $ekllde  u?an 
clsmln  iizednde,  clsmln  dip  kenanndan  devlnlme  ge^en  kuyruk  dalgaiart  do 
o1u$ur.  Ciinkii  claim  iaraftndan  bo$a]ulan  ortatna  hava  dUzgtin  (lamlner)  $ekilde 
degll,  tam  tenlne  Utre^Unkre  meydan  vertm  glrdapli  (turbulent)  ^ekltdc  glrcr* 
Havamn  kesltmeslnl  k olayl aftirmak  l^fn  sestlsiu  hiz  lie  harekei  eden  clslmierln 
(ucak,  nit  mil,  rokeJlcrln)  bumnlan  slvrt  bir  ^ekikle  olu^turulur,  $ekll  No.  3 
ttxerlnde  gdrdlcn  Franstz  *  IngilLc  kblrltginln  bir  so  mien  olan  Concorde  u^agtmla 
oldugu  gibi, 

Sesiistu  u^u^iar  l^ln  hazirlanan  u^aklann  zararh  kesltinln  (u^ua  sirasinda 
UVU4  ybniine  dikey  aitnan  kesltln)  dii^iiiiilmesl  l^ln  (havaya  kar^i  dlrenci  diisiir 
mek  l^Inl  kanal^ikliklan  kii^lik  tutulur  (bunun  saktncasi  yiiksek  bir  kallu^  hizi- 
dir)  veya  u^u*  sirasmda  bu  kanallann  gertye  alinmaslyle  boyutlan  kii^iUtulur. 
Bu  9e^t  u^aklara  deglflk  geotnelrill  (variable  geometries  u^ak  denlr  (General 
Dynamics  F*  111  ve  MIG  -23),  Dilfuriilen  kanat  yitzeylue  ragmen,  elde  edilen  yOk- 
sek  seyir  hizi  yeterll  bbr  kaldtrma  ku  we  tint  tie  meydan  vemtektedlr  (U^ak  neden 
U9&r  bdtiiniune  bak.).  Siki^  veya  ba^ltk  dalgasi.  uyak  bumunun  gerlslndc  bir 
gUriiltii  konlsinJ  olu^lurur  ($ekll  No.  4).  Bu  konlnln  yere  degmeslyle  blrlikte  bir 
gurtiltU  halisi  meydana  gellr*  Bu  hah  iizertnde  25  ./-  ISO  kg/mJ  tutannda  bir  s«s 
basincimn  oleu  I  me  si  olagandir,  U^aklann,  sesitstil  bir  hizta  uemnsi  sirasmda 
pertcere  camlanmn  kmlmasma  meydan  veren  neden  Igte  bu  ses  basinctdir,  U9U- 
fun  10.000  melreden  ybksek  bir  Irtlfada  yapilmasi  halinde,  basmcin  kritik  degerln 
altma  dtismesl  ve  pencere  camlanmn  kinlmamasi  olagandir.  Bu  nedenden  (glim 
u^u^unda  bulunan  sesiistu  u^aklanit,  kentsel  ydrelerde  bu  yUcsekllgln  yukan 
smda  u^masi  gereklr. 

Wie  Funktiomert  Das' tan 
Cevirtn :  tsmet  BENAYYAT 
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Stki$ma 
(burunl 
\  dalgasi 


Kuyruk 

dalgasi 


Girdap  yolu 


ow“  $ekll  No.  4 

Delta  kanath  blr  ugagm  Qst- 
ten  gOfQnusu. _ 


No.  2 


$eki!  No,  1 


$ekit  No.  3 

IrrgiUi  -  Fransiz  lie 

gel1$tiritmi$  olan  aesustu 
huh  (2,2  mach)  yoicu  u^agi 
CONCORDE. 


$ekll  No.  5 
GurultO  konisinlrc 
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BDCEKLERiN  OLDURUCU  iLACLARA 
KAR5I  DiRENiSi 


inek,  sjvrisinek,  hamam  bocegi  ve 
oteki  biitua  boceklerin  hayatta  ka- 
labilmek  igin  insanlarla  gaglar  boyunca 
yaptiklan  sava?larda  kuHandiklan  en  bii- 
yiik  silah  direnglir.  Acaba  bu  nasil  i?lcr? 
Illinois  U  ni  vers  j  test  Entomoloi  Fa  kill  test 
eski  Dekani  Dr*  Chadwick  bir  bocegin 
iizerine  atilan  zehirin  etkilerini  yok  et- 
mek  igin  yalmz  iki  yontem  bulundugunu 
soyier.  Birineisi  zehirin  etkili  bir  dozunun 
tcplanmasmi  engellemek,  ikinrisi  de  onu 
iizerinden  atmaktir, 

Zehirin  icplanmasim  engellemek  igin 
bazi  bocekler  daha  kalm  bir  deri  gdi?ti~ 
riricr,  boylece  iq  mekanizmalanm  daha 
iyi  izole  einii?  olurtar.  Varsayahm  ki  ze- 
hir  dt?  dcriden  bocegin  vileuduna  gegsin 
ve  e i kill  oiabilmek  igin  hayaii  merkezler- 
denf  organlardan  veya  fonksiyonlardan 
birini  eikilesin,  *Bunu  engellemek  igin  en 
agik  segik  yontem  zehirin  viicudun  hayati 
bncini  olmayan  bir  kismina  gitmesini  ve 


bdylecc  onun  orada  omrmasim  sagla- 
maktir*, 

Bocegin  zehiri  di?an  atmasmm  en  iyi 
ydmemi  ise  metabolizmadir,  yani  ildan 
(insektisidln)  viicudun  iginde  nispcten 
zehirsiz  olan  uriinlere  kimyasal  dbnii^nie- 
sint  sagtamaklir  Direng  mekanizmasmin 
ilaea  kar?t  daha  az  duyarlik  gostermesi 
en  iyi  sekiide  bir  sinegin  asap  merkezine 
giden  sinirine  DDT  serpmekle  gosterile- 
biJin 

*Sinek  yava?  yava$  Haber  aiamaz  olur 
ve  aldtgi  yanJif  bitgimn  etkisiyle  de  yan* 
h§  vola  giden  Fazla  hancketii  olur  ve 
gok  gegmeden  organlan  i?Iemez  hale 
gctir*. 

Fakat  bu  deney  direngli  bir  sinek  uze* 
rinde  yapihrsa,  hig  bir^ey  olmaz,  gunkd 
o  DDT'nin  asap  merkezine  giden  sinirine 
eri?mcsjnden  once  onun  zchirini  gabukga 
zehirsiz  haic  getirecek  kadar  direng  ka* 
zanmiftir. 

SCIENCE  DIGEST*** 


iPEK  BOCEGi  NiN  YAPMA 

BESlNLE 

BESLENMESi 


pek  boceginin  yalmz  dut  yapraklarryla 
beslenebtlecegi  samhyordu.  Bununia 
beraber  Jap-un  ara$tmalan  yapma  bir 
besinle  besleyerek,  arka  arkaya  be?  ipek 
bocegi  ku?agini  yeti?tirmeyi  ba?armi?- 
lardir. 

Soya  kiisbesi,  m$asta  ve  <degi$iklik 
olsun  diye*  igine  gok  ince  kiyilmi?  bir 
mi  k  tar  dut  yapragi  katilan  bir  inorgan ik 
kimyasal  madde  kan$umndan  o!u?an  bu 
madde,  az  masraflidtr,  Bdylece  bliyiik 
gapta  duzenli  ve  ucuz  ipek  iiretme  umudu 
dogmaktadir. 


Bu  ba$an  10  yilhk  bir  gaba  ve  bnemti 
yannmlar  (Yakia?ik  oiarak  ydda  380,000 
dolar)  sonunda  elde  ediltni?iir,  Strni  ola* 
rak  beslenen  bu  ipek  bocekierintn  koza- 
lanndan  elde  edilen  ipegin  nitelik  baki- 
mmdan  ipek  bocekgiliginin  gelenek.se  I 
ybmcmleriyle  iiretilen  ipek  kadar  gtizel 
oldugu  goriilmi4tur.  «Yeni  stiU  de  ilk  bo* 
cekhane,  Japonya'da  yapilmaktadir  Ta- 
sari  an  an  ytiJik  Qretim  :  50  tondur, 

SCIENCE  AND  MECHANICS'dtn 
Geviren :  Nizamtttirt  OZBEK 


SATRANC  PROBLEMLERl 

No :  27,  Og  hamlede  mat 
Tartar : 

Beyaz  :  $e5,  Kh8,  Kh6,  Fd4 
d6.  e6,  f2,  g5 
Si  yah  :  $g7.  Vf3 

26  No'lu  problem  in  gbziimu  : 


1.  Fa6 

a)  1 . 

2.  Vb5  +  , 

3.  Ve5  +  , 

b)  1 . 

2.  Vd3  +  , 

3.  V  +  P+  , 

C)  1 . . 

2.  Vb7  +  , 

3.  Ve7  +  , 

d)  1 . 

2.  Vb5  +  , 

3.  Vb7  +  , 


$c5 

$d4 

Mat 

Sd5 

$c5  veys  $ 06 

Mat 

Sc7 

S*K 

Mat 

KxK 

Sc7 

Mat 


a)  1 . KbB 

2.  Vc2  +  .  $dS 

3.  Ve4  +  ,  Mat 


Hazirlayan  :  Sadullah  OKTEM 


YENi  BiLMECELERiMiZ : 

1. 

Dairelerin  Igjne  5  ayn  rakam  konulacak  ve 
garpma  tamamlanacaktir.  Rakamlarm  toplami 
47  edecekttr. 

2 

$u  gortiugunuz  top  lama  da  4  sayi  gtkanlacak- 
tir  ve  sonug  omekteki  777  yerlne  999  olacak* 
trr.  Yalniz  7’lere  dokunulmayacaktir. 


00x0-00 


1  2  3 

1  2  3 

X  X  5 

3  4  5 

5  6  X 

*5  6  7 

X  8  9 

7  8  9 

7  7  7 

GEQEN  SAYIDAKl 
BlLMECENlN  COZUMO 

Ktip  Bllmecestnin  cevabi : 

A :  10 

B;  1,  4,  9.  11,  12.  16 


!r  V  j 

„  .  ■  / 

. -.''iju '*k;  ■-  * 

,  .s*  l-/~  ■  •4*  5*4  <— ' 


Arka  Kapok  : 

Suvey§  Kanaii  aciliyor :  Batmi$  bir  gemi  ozel  enkaz  qikanci  dev  vine 
tesislerinin  yardimtyle  suyun  ustune  cekiliyor 


On  Kapak ; 

Petrol  uretimi  iQin  kuNomlan  142  metre  yuksekliglndeki  ceiik  platform 
yerine  oturtulurken. 


